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REVIEW — AMMONIUM QUATERNARY OR QUESTIONS AND ANSWERS

REVIEW - QUATERNARIO DE AMONIO X PERGUNTAS & RESPOSTAS

la) WHY DO QUAT'S (QAC'S) NOT HAVE THE CAPACITY OF
DISINFECTION/SANITIZATION IN THE AQUEOUS MEDIUM?? 1a) WHY DO QUAT'S
(QAC'S) NOT HAVE THE CAPACITY OF DISINFECTION/SANITIZATION IN THE
AQUEOUS MEDIUM??

la) PORQUE O0S QUAT’S (QAC’S) NAO POSSUEM CAPACIDADE DE
DESINFECCAO/SANITIZACAO NO MEIO AQUOSO??

2a) IS THE Ct OF A CHLORINED DERIVATIVE, FOR EXAMPLE, SODIUM
HYPOCHLORITE (NaClO), ACTIVE PRINCIPLE OF SANITARY WATER, IS THE SAME
AS THE Ct OF QUATERNARY AMMONIUM?

2a) O Ct DE UM DERIVADO CLORADO, POR EXEMPLO, HIPOCLORITO DE SODIO
(NaClO), PRINCIPIO ATIVO DA AGUA SANITARIA, E IGUAL AO Ct DO
QUATERNARIO DE AMONIO?

3a) WHY QUAT'S ARE ALGICIDIAL AND ARE NOT
BACTERICIDAL/SAITIZING/DISINFECTANT IN AQUEOUS MEDIUM??

3a) PORQUE OS QUAT’s SAO _ALGICIDAS E NAO __ SAO
BACTERICIDAS/SANITIZANTES/DESINFETANTES NO MEIO AQUOSO??

4a) HOW DOES THE SIZE OF THE SIDE CHAINS OF QUATERNARY AMMONIUM
INFLUENCE ITS ACTION AS A SURFACES SANITIZER?

4a) COMO O TAMANHO DAS CADEIAS LATERAIS DO QUATERNARIO DE AMONIO
INFLUENCIAM NA SUA ACAO COMO SANITIZANTE DE SUPERFICIES?

5a) ACCORDING TO OFFICIAL BODIES, INSTITUTIONS AND LEGISLATION, ARE
AMMONIUM QUATERNARIES INDICATED AS SANITIZERS/DISINFECTANTS ONLY
FOR SURFACES?

5a) OS QUATERNARIOS DE AMONIO SEGUNDO ORGAOS OFICIAIS, INSTITUICOES
E LEGISLACAO SAO INDICADOS COMO SANITIZANTES/DESINFETANTES SOMENTE
PARA SUPERFICIES?
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6a) HOW DID THE RDC RESOLUTION (RESOLUTION OF THE COLLEGIATE BOARD
OF DIRECTORS) No. 14/2007 PRESENT AMMONIUM QUATERNARIES? OBS.: THE
ANSWER TO THE QUESTION WILL BE KEPT, FOR DETAILS KNOWLEDGE, BUT, THIS
RESOLUTION WAS revoked by. ANVISA RDC RESOLUTION 693/2022 (BRAZIL,
2022), WHICH WAS revoked BY ANVISA RDC RESOLUTION 774/2023 (BRAZIL,
2023), WHICH IS EMPHASIZED AT THE END OF THE ANSWER.

6a) COMO A RESOLUCAO RDC (RESOLUCAO DA DIRETORIA COLEGIADA) n®
14/2007, APRESENTAVA OS QUATERNARIOS DE AMONIO? OBS.: A RESPOSTA DA
PERGUNTA SERA MANTIDA, PARA CONHECIMENTO DOS DETALHES, MAS, ESSA
RESOLUCAO FOI REVOGADA PELA. RESOLUCAO RDC DA ANVISA 693/2022
(BRASIL, 2022), QUE FOI REVOGADA PELA RESOLUCAO RDC ANVISA 774/2023
(BRASIL, 2023), QUE SE RESSALTA NO FINAL DA RESPOSTA.

7a) HOW MANY QUATERNARY AMMONIUM GENERATIONS ARE AVAILABLE?

7a) QUANTAS GERACOES DE QUATERNARIO DE AMONIO EXISTEM DISPONIVEIS?

8a) SWIMMING POOL WATER WHICH ALWAYS USES AMMONIUM QUATERNARY
WATER MAY PRESENT AFTER SOME TIME BY ANY INTERFERENCE / AGITATION IN
THE SWIMMING POOL WATER (EX.: SOMEONE JUMPS OR DIVES, MOVEMENT
WITH A SIEVE OR ADDITION OF A HIGH DOSAGE OF AN OXIDISTANT ) PRESENT
MICROBUBBLES, WITH THE APPEARANCE OF FINE FOAM?

8a) UMA AGUA DE PISCINA QUE UTILIZA SEMPRE O QUATERNARIO DE AMONIO
PODE APRESENTAR DEPOIS DE ALGUM TEMPO POR QUALQUER
INTERFERENCIA/AGITACAO NA AGUA DA PISCINA (EX.: ALGUEM PULA OU
MERGULHA, MOVIMENTACAO COM UMA PENEIRA OU ADICAO DE UMA
DOSAGEM ALTA DE UM OXIDANTE) APRESENTAR MICROBOLHAS, COM
APARENCIA DE FINA ESPUMA?

9a) IS THERE ANY PUBLICATION SUPPORTED BY USEPA, FDA AND/OR ANY OTHER
PUBLIC OR PRIVATE BODY/INSTITUTION THAT INDICATE QUAT'S AS
DISINFECTION AGENTS IN AQUEOUS MEDIUM AND/OR PRESENT A Ct VALUE FOR
QUAT'S?

9a) EXISTE ALGUMA PUBLICACAO AMPARADA PELA USEPA, FDA E/OU
QUALQUER OUTRO ORGAO/INSTITUICAO PUBLICA OU PRIVADA QUE INDIQUEM
0S QUAT'S COMO AGENTES DE DESINFECCAO NO MEIO AQUOSO E/OU
APRESENTAM PARA OS QUAT’S UM VALOR DE Ct?
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REVIEW - QUATERNARIO DE AMONIO
X
PERGUNTAS & RESPOSTAS

la) PORQUE OS QUAT'S (QAC'S) NAO POSSUEM CAPACIDADE DE
DESINFECGAO/SANITIZAGAO NO MEIO AQUOSO??

Os QUAT’s sdo considerados sanificantes com “superficie ativa”, ou seja,
precisam contato com a superficie do organismo. No meio aquoso esse contato é muito
prejudicado pela dindmica, movimentacdo das moléculas de agua e pelo tamanho dos
organismos.

Todo o grupo de surfactantes catidnicos, dentre eles os quaternarios de amonio,
tém uma estrutura caracteristica com uma cabeca hidrofilica carregada positivamente
(N+) e uma cauda hidrofdbica geralmente feita de uma longa cadeia alquil (cadeia
carbbnica com mais de 8 C) em uma molécula. Levando em consideragdo a diferenca na
estrutura da cabeca hidrofilica, os tensoativos catiénicos foram divididos em quatro
grupos: aminas, sais de amoénio quaterndrio, sais de sulfénio e sais de fosfonio
(SNIEWSKA, CHEN, WIECZOREK,2020).

A acdo antimicrobiana de QACs envolve perturbacdo de bicamadas lipidicas
citoplasmdticas e da membrana externa do organismo, por meio de associacdo do
nitrogénio quaternario carregado positivamente (N*) com grupos polares de fosfolipidios
acidos dos organismos [GILBERT, AL-TAAE (1985) apud MCBAIN, LEDDER, MOORE,
CATRENICH, GILBERT, 2004]. A cauda hidrofébica (cadeia carbOnica lateral)
posteriormente interage com a membrana hidrofébica do organismo. Em concentragées
normalmente usadas para aplicagdo em SUPERFICIES INANIMADAS os QACs formam
agregados de micelas mistas com componentes da membrana que solubilizam e leva a lise
das células [SALTON (1968) apud MCBAIN, LEDDER, MOORE, CATRENICH, GILBERT, 2004].

A letalidade ocorre por meio de vazamento progressivo de materiais
citoplasmaticos [LAMBERT, HAMMOND (1973) apud MCBAIN, LEDDER, MOORE,
CATRENICH, GILBERT, 2004].

Também para que possa haver maior contato com a camada externa do
organismo a cadeia carbdnica devera ser grande com mais de 8 carbonos.

Em funcdo dessa dificuldade de encontrar os organismos no meio aquoso o Ct é
dos Quat’s é extremamente alto, veja a seguir alguns exemplos.

| P. aeruginosa | 10.98 hrs at 50 ppm | D-value

Fonte: BUCKMAN, 2020.

O Ct para o algicida da BUCKMAN APCA [ethanamine, N-methyl-, polymer with 2-
(chloromethyl)oxirane (APCA Algae Control from Buckman) (CAS: 25988-97-0)]:

Ct (mg/L.min) = 50 mg/L x 10,98 x 60 min = §32.940 mg/L.min
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Considerando o mesmo organismo a Pseudomonas aeruginosa, para o CRL — Cloro
Residual Livre o Ct é 28,2 [mg.min/L] (MAO, SONG, BARTLAM, WANG, 2018).

Fazendo uma comparacdao nota-se que o Ct do APCA para a Pseudomonas
aeruginosa é 1.168 vezes maior que o Ct do Cloro Residual Livre.

Em resumo, 1 ppm de CRL leva 28 minutos para eliminar a Pseudomonas
aeruginosa enquanto 1 ppm do Quaternario de amonio APCA Algicida vai levar 32.940
min, ou seja, 23 dias para inativar a mesma bactéria.

Segundo Boletim Técnico a “Eficacia microbiocida” na concentragdo (para 80%) do
Cloreto de benzalconio - 50-60% / Cloreto de didecil dimetil amoénio - 20 — 30% (CAPUANI,
2023) é indicada na imagem da tabela a seguir.

Microrganismo Classe % Ativo
Staphylococcus aureus Bactéria Gram-positiva 0,256'"2
Salmonella choleraesuis Bactéria Gram-negativa 0,256'2

- Escherichiacol | Bactéria Gramnegativa 029441
Pseudomonas aeruginosa Bactéria Gram-negativa 0,29441
Candida albicans Fungo 0,29442
Tricophyton interdigitale Priestley Fungo 0,29441

 Pscudokichnella subcapitata . Aga  es10t

' Metodos AOAC - Diluigdo de uso, tempo de contato de 10min.

2 Métodos OECD -Reducional >99,999%, tempo de contato de 10min.

Os resultados sao estritamente informativos, fornando indispensavel a comprovagao de
eficacia da formulacdo final.

Fonte: CAPUANI, 2023.

Na tabela anterior nota-se que para o Staphylococcus aureus, Salmonella
choleraesuis a concentragao de ativo, necessaria para ser eficiente no teste de avaliagao
de eficiéncia de desinfec¢gdo quimica, é de 0,256% (2560 mg/L = 2560 ppm), ja para
bactérias Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa é necessario 0,2944 % (2.944 mg/L =
2944 ppm) (CAPUANI, 2023).

Como o tempo de contato é de 10 minutos, podemos afirmar que o Ct é de:
Staphylococcus aureus, Salmonella choleraesuis =» 25.600 (mg/L x min)
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa =» 29.440 (mg/L x min)

Essas concentracdes NAO PERMITEM a utilizacdo do QUAT como sanitizante no
meio aquoso, pois, no caso de aguas de piscinas, iriam transforma-la numa banheira de
espuma.
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Veja outros valores de do Ct do QUAT em relagdo ao Coronavirus SARS. Os valores
de Ct sdo extremamente altos acima de 100.000, o que torna invidvel a utilizacdo dos
QUAT’s como desinfetante/sanitizante/bactericida no meio aquoso.

Quaternario de amonio

coronavirus SARS [01]

Protozoario | NAO EXISTE Ct DISPONIVEL

Bactéria Ct depende do nimero de carbonos nas cadeias que o constiluem
Virus .

CCV Estirpe S378 [32] 108.000 Teste de suspensdo

coronavirus SARS [01] 150.000 | MIKROBAC FORTE [cloreto de benzalcdnio + Lauramina Oxida (tensoativo suave

150.000

anfotérico)] - Teste Diluigdo de uso - Desin@;wd:égp;;ﬂ”c'ie
KORSOLIN FF (cloreto de benzalconio + glutaraldeido + Cloreto de Didecildiménio) -
Teste Diluigao de uso - Desinfecgao de superficie

[01] RABENAU, H.F.; KAMPF, G.; CINATL, J.; DOERR, H. W. Efficacy of various disinfectants against SARS
coronavirus. Journal of Hospital Infection. n.61. pp.107-111. 2005.

[32] PRATELLI A. Action of disinfectants on canine 5oronavirus replication in vitro. Zoonoses and Public
Health. v.54. pp.383-386. 2007.
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2a) O Ct DE UM DERIVADO CLORADO, POR EXEMPLO, HIPOCLORITO DE SODIO

(NaClO), PRINCIiPIO ATIVO DA AGUA SANITARIA, E IGUAL AO Ct DO
QUATERNARIO DE AMONIO?

R: NA_O E Impossivel de ser igual, pois sdo grupos de substancias quimicas
completamente diferentes, o clorado libera na hidrélise o HCIO (4cido hipocloroso) um
agente oxidante muito forte, tanto que é utilizado como principio ativo da dgua sanitaria,
o outro, o Quaternario de Amdnio é uma substancia quimica NAO OXIDANTE e que nio
sofre hidrélise no meio aquoso, pois é considerado um AGENTE DE DESINFECCAO DE
SUPERFICIE ATIVA.

A denominada “Encyclopedia of Food Sciences and Nutrition (Second Edition)”
(2003) no capitulo referente aos desinfetantes ndo-oxidantes, apresenta os QUAT's e
confirma a sua atuacdo sobre superficies e que o comprimento das cadeias do grupos
“R’s” interferem na capacidade de desinfeccido do quaterndrio de amoénio. Outra
informacdo importante é a inativacdao dos QUAT’s pela presenca de dureza, no caso de
aguas piscinas, a presenca de calcio inativa a acdo do quaterndrio de amonio.

FISHER, J. Cleaning procedures in the factory / Types of Disinfectant / Quaternary ammonium
antimicrobial compounds. IN: Encyclopedia of Food Sciences and Nutrition (Second Edition).
Cambridge Massachusetts: Academic Press. 6000p. 22nd April 2003.

ENCYCLOPEDIA
Cor Types of Disinfectant

FOOD SCIENCES J Fisher, Diversey LId, Riddings, UK

AND NUTRITION This article is reproduced from Encyclopaedia of Food Science,
Food Technology and Nutrition, Copyright 1983, Academic Press

[ Nonoxidizing Disinfectants |

Quaternary ammonium _compounds Quaternary

ammonium compounds (QACs) were first introduced
in 1917 and are probably the best known cationic
surface-active agents. Their general formula is as

A afirmacdo de que: “na comparagdo de eficiéncia é usado um controle de
hipoclorito de sddio, ou seja, na pior das hipdteses o sanitizante a base de
quaterndrio de aménio empata a eficiéncia do hipoclorito de sodio”, essa afirmagao é
um FAKE-NEWS DO CONHECIMENTO, para ndo deixar duvidas a seguir apresenta-se
algumas publica¢Ges cientificas, sem a interferéncia do interesse comercial para
comparar os Ct’s.

Basta avaliar os dados apresentados na publicacdo de KATAKI, CHATTERIEE,
VAIRALE, SHARMA, DWIVEDI (2021), sera notado que a diferenca entre os Ct's é muito
grande.

Veja a pesquisa publicada em 2021, onde existem comparac¢des de valores do Ct
do hipoclorito de sédio, em ordem cronoldgica, com o Ct do Quaternario de amonio.
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Concerns and strategies for wastewater treatment during COVID-19 )
pandemic to stop plausible transmission \“.....|

Sampriti Kataki, Soumya Chatterjee’, Mohan G. Vairale, Sonika Sharma, Sanjai K. Dwivedi

Biodegmdation Tex hrology Divivon, Defence Resewch Laborarory, BADO, Assam, ndin 202 1

...Sodium _hypochlorite at a minimum free Cl concentration of 5000 ppm could achieve 3 log
reductions in one minute on coronavirus 229E as reported by Sattar et al. (1989)....
Ct=5.000 mg/L x 1 min = 5.000 mg/L.min

... They found that chlorine solution (as supplied through hypochlorite) with more than 10 mg.I
chlorine (FAC >0.4 mg.I) could completely inactivate SARS-CoV after 30 min of disinfection, while
at 20 mg.I-' Cl dose it is 1 min or more (Wang, Li, Jin, Zhen, et al., 2005).

Ct =10 mg/L x 30 min = 300 mg/L.min

Dellanno et al. (2009) also demonstrated 3 log reduction of surrogate coronavirus MHV by common
disinfectant containing 0.21% sodium hypochlorite against in a 30 s contact period.
Ct=2.100 mg/L x 0,5 min = 1050 mg/L.min

Quaternary _ammonium _compounds (positively charged derivatives of ammonium
compounds, NR4*) are environmental friendly option for wastewater treatment. A common
quaternary ammonium compound is Benzalkonium Chloride (BKC).

The use of 1% (10000 ppm) BKC against SARS-CoV resulted in a loss of virus viability,
though PCR detection of viral RNA occurred 30 min after exposure (Ansaldi et al., 2004).

Ct=10.000 mg/L x 30 min =|300.000 mg/L.min

O Ct do Hipoclorito de sddio € de 60 a 1000 vezes MENOR que o
do quaternario de amonio.

A comprovacdo da maior capacidade de desinfeccdo do hipoclorito de sédio se
comparado com o quaterndrio de amonio é muito antiga, a publicacdo cientifica a seguir é
de 1955, ja passados 66 anos, a sua conclusdo mostra essa maior efetividade de forma
muito clara, afirmando: “Nas condi¢ées do teste, o hipoclorito de soédio foi um
desinfetante mais eficaz do que os compostos de aménio quaterndrio usados” (GARVIE,

CLARKE, 1955).
Applied Microbiology s/am

THE DISINFECTANT PROPERTIES OF QUATERNARY AMMONIUM
COMPOUNDS AND SODIUM HYPOCHLORITE: A COMPARISON OF
RESULTS USING DIFFERENT TEST METHODS

ELLEN I. GARVIE, PAMELA M. CLARKE

pril 1955 | https://doi.org/10.1111/}.1365-2672.1955.tb02065.x | Citations: 18

Dr. A.T. R. Matrtick and Dr. L. F. L. Clegg for the interest shown in this work; and Miss B.
K. Alichorne and Mrs. K. Honey for computational assistance.
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Abstract
10/06/2021 THE DISINFECTANT PROPERTIES OF QUATERMNARY AMMONIUM COMPOUNDS AND SODIUM HYPOCHLORITE: A COMPA

Under the conditions of testing, sodium hypochlorite was a more effective disinfectant
than the quaternary ammonium compounds used.

Outra informac3o fundamental nessa comparacdo de Ct’s, é que os QUAT's NAO
TEM Ct PARA PROTOZOARIOS, enquanto os derivados clorados possuem Ct de 15.300
mg/L.min para Cryptosporidium e de 47-150 mg/L.min para a Gidrdia.

Sobre formas esporuladas, os QUAT's para ter uma pequena acdo as
concentragdes devem variar de 7.000 a 50.000 ppm. Basta avaliar a Tabela 2 da
publicacdo de YIM, SONG, KIM, BAE, CHON, KUN-HO (2021), nota-se que, o hipoclorito de
sodio as concentracGes variam de 100 a 3.000 ppm, para o hipoclorito de célcio variam
de 50 a 300 ppm, para acdo sobre as formas esporuladas, como ja citado, para o
Quaternario de amonio as concentracdes devem variar de 7.000 a 50.000 ppm. Os
resultados mostram que 3.000 ppm de hipoclorito de sédio e 300 ppm de hipoclorito de
calcio eliminam completamente os esporos bacterianos e que a concentra¢ao de 50.000
ppm para os quaterndrios de aménio ndo eliminam todos os esporos. O Quat com uma
concentragdo maior de 17-167 vezes que os derivados clorados, reduz somente 4,81% dos
organismos testados, sobraram ainda 95,19% dos esporos bacterianos (Quadro 1).

J Vet Sci. 2021 Jan;22(1):e (
hittps:/fcoi.org/10.4142 jvs. 202122 71 . .
PISSN 1229-845X-@ISSN 1976-555X Journal of Veterinary Science J

;’:ﬁ:ﬁl ;';':: Effectiveness of calcium hypochlorite,
quaternary ammonium compounds,
and sodium hypochlorite in eliminating
vegetative cells and spores of Bacillus
anthracis surrogate

M) Ciocn tor updates.

Jin-Hyeok Yim ', Kwang-Young Song (', Hyunsook Kim ( *, Dongryeoul Bae (",
Jung-Whan Chon © %', Kun-Ho Seo &

KU Center for One Health, College of Veterinary Medicine, Konkuk University, Seoul 05029, Korea
‘Department of Food Nutrition, College of Human Ecology, Hanyang University, Seoul 04763, Korea

Exposure to 3,000 ppm sodium hypochlorite (pH 7) and 300 ppm calcium hypochlorite significantly
eliminated the bacterial spores; however, 50.000 ppm QAC could not eliminate all spores. (grifo

Nnosso)

Table 2. Inactivation of spores of the Bacillus anthracis surrogate using various sanitizers

Type of sanitizers Surviving spores, according to each sanitizer concentration

Sodium hypochlorite (pH 7) Concentration (ppm) 0 (Control) 10 100 1,000 3,000
Log CFU/mL 7.2 6" 5.23° ko o

Calcium hypochlorite Concentration (ppm) 0 (Control) 10 50 100 300
Log CFU/mL kA 7.7 6.5° 5.84 o

QAC Concentration (ppm) 0 (Control) 7.000 15,000 30,000 50,000
Log CFU/mL 8.3 8.2 8 8 7.9"

CFU, colony-forming unit; QAC, quaternary ammonium compound.
“*pifferent letters within a row indicate a significant difference (p < 0.05).
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QUADRO 1- Reducdo centesimal de organismos para diferentes concentragbes dos
sanitizantes.

Sanitizante Esporos sobreviventes, de acordo com cada concentragao de
desinfetante
0 Redu-
NaClO Conc. | (Contro- 10 ¢ao 100 Redugdo | 1.000 Redugdo 3.000 Redugdo
(ppm) le) ppm | percen- | ppm percen- ppm | percentual | ppm | percentual
tual tual
Log
UFC/ 72 6 16,67% 5,23 25,28% 3 58,33% 0 100%
mL
0 Redu- Redugao
Ca(ClO). Conc. | (Contro- 10 ¢ao 50 Redugdo 100 percen- 300 Redugdo
(ppm) le) ppm | percen- | ppm percen- ppm tual ppm | percentual
tual tual
Log
UFC/ 77 7,7 0% 6,5 15,58% 5,84 31,84% 0 100%
mL
0 Redu-
QUAT Conc. | (Contro- | 7.000 ¢ao 15.000 | Redugdo | 30.000 | Redugdao | 50.000 | Redugao
(ppm) le) ppm | percen- | ppm percen- ppm | percentual | ppm | percentual
tual tual
Log
UFC/ 83 8.2 1,20% 8,0 3,6% 8,0 3,6% 79 4.,81%
mL

CFU ou UFC — Unidade formadora de colénia // QAC ou QUAT — Composto de amdnio quaternario.

Fonte: Adaptado YIM, SONG, KIM, BAE, CHON, KUN-HO, 2021.

O artigo publicado em revista cientifica nacional, em 2017, também confirma a

utilizacdo do QUAT somente em superficies, nesse caso, da drea hospitalar. Ressalta-se
ainda, que aldeidos e hipoclorito de sédio sao mais eficientes, no caso do uso do QUAT

as concentragdes sao elevadas.

ARTIGO ORIGINAL

Revista de Epidemiologia
e Controle de Infec¢ao

Cesar Augusto Marchionatti Avancini,' Jane Mari Corréa Both?

Efeito da atividade bactericida de trés desinfetantes sobre
Staphylococcus aureus resistentes a meticilina (MRSA)

R Epidemiol Control Infec, Santa Cruz do Sul, 7(2):85-89, 2017, [ISSN 2238-3360]

apresentaram. Os autores do trabalho concluiram que os
desinfetantes mais adequados para uso nas superficies
hospitalares foram o grupo quimico dos aldeidos e o
hipoclorito de sédio, e que 0s do grupo quaternario de
amonio devem ser usados em concentracoes elevadas.*
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Todas as publicacdes de autores, areas, periddicos e épocas diferentes,
confirmam que afirmacdo “na comparagdo de eficiéncia é usado um controle de
hipoclorito de sddio, ou seja, na pior das hipoteses o sanitizante a base de
quaterndrio de aménio empata a eficiéncia do hipoclorito de sédio”, é sem nenhuma
duvida um FAKE-NEWS DO CONHECIMENTO.

Finalizando, quanto a inativacdo do Cryptosporidium pelos Quaternarios de
Amobnio, novamente, NAO EXISTEM referéncias que indiquem um Ct, ou seja, NAO EXISTE
UM Ct PARA Cryptosporidium.

Veja valores de do Ct do QUAT em relagdo a virus, os valores sdo extremamente
altos. acima de 100.000, para desinfec¢do de superficies. O que torna invidvel a utilizacdo
dos QUAT’s como desinfetante/sanitizante/bactericida no meio aquoso, pois esses
valores em fung¢do da dinamica do meio aquoso e o tamanho dos virus os valores sdo no
minimo 5 vezes maiores.

QUADRO 2- Eficacia de diferentes quaternarios de amonio em varios tempos de exposicao
contra alguns virus.

Produto Tipo da area de aplicagédo Concentragéo Tempo de Ct
exposi¢ao

Cloreto de didecilmetil Desinfecgéo de superficie 0,0025% (25 3 dias (4.320 min) | 108.000

aménio* ppm)

Mikrobac forte ** Desinfeccéo de superficie 0,5% (5.000 30 min 150.000
ppm)

Kohrsolin FF** Desinfeccéo de superficie 0,5% (5.000 30 min 150.000
ppm)

Ct=mg/L.min * CCV - canine coronavirus ** coronavirus SARS
Mikrobac forte = cloreto de benzalcénio + Lauramina Oxida (tensoativo suave anfotérico)
Korsolin FF = cloreto de benzalcdnio + glutaraldeido + Cloreto de Didecildiménio

Fonte: Adaptado RABENAU, KAMPF, CINATL, DOERR, 2005; PRATELLI (2007) apud KAMPF, TODT,
PFAENDER, STEINMANN, 2020.

A resisténcia de um protozodrio no meio aquoso COM RELACAO AO CRL se
comparado com valor do Ct de um virus, também no meio aquoso, € no minimo 1.000
vezes maior, em resumo, para se ELIMINAR UM PROTOZOARIO com CRL é 1.000 vezes
mais dificil do que eliminar um virus.

Atencao!! O que serd apresentado a seguir é uma inferéncia tedrica, que na
pratica podera ser muito maior, dependendo das condi¢Ges fisicas e das caracteristicas da
agua da piscina.

Vamos considerar em fun¢do de ser um biocida NAO OXIDANTE o quaterndrio de

amonio, o valor apresentado para o Ct no Quadro 2 é para superficies, para inativar o
protozodrio Cryptosporidium na AGUA DE PISCINA o seu Ct sera 2.000 vezes maior que o
Ct para o virus. Em resumo, vamos considerar o Ct do Quaternario de Aménio, no meio
aquoso, para PROTOZOARIO com o valor de 300.000.000 mg/L.min.
Levando em consideragdo que se a utilizacdo de 50 ppm de Quaternario de amonio em
aguas de piscinas, podemos inferir que, com 50 ppm de QUAT em AGUA DE PISCINA, O
TEMPO NECESSARIO PARA INATIVACAO do protozodrio SERA NO MINIMO, n3o
considerando as caracteristicas quimicas da agua:
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Ct = C (Concentragao em ppm) x t (tempo em minutos)
300.000.000 = 50 x t (min) =» t (min) = 6.000.000 min

Logo a inativagdo do Cryptosporidium com 50 ppm de QUAT necessita do tempo
de exposicao de 6.000.000 min = 100.000 h = 4.166,66 dias = 11,415 anos.

Em resumo é necessario manter uma CONCENTRACAO CONSTANTE DE 50 ppm
de Quaterndrio de Aménio pelo tempo minimo de 12 anos. A AGUA DA ESTRUTURA
AQUATICA deve ficar exposta a 50 ppm DE QUATERNARIO DE AMONIO POR 12 ANOS
NO CASO DE UMA EMERGENCIA FECAL, inferéncia tedrica.

Os célculos anteriores mostram quanto SAO ABSURDAS e ATE
IRRESPONSAVEIS as dosagens indicadas nas redes sociais para controle de um
acidente fecal na agua de uma piscina com a utilizagdo do Quaternario de
Amonio.

COMPLEMENTACAO DE INFORMACOES
A FAKE-QUIMICA da acdo de desinfec¢do quimica do principio ativo
QUATERNARIO DE AMONIO no meio aquoso

I) Informagdes iniciais/preliminares e fundamentais

Antes de qualquer informag&o é importante apresentar Lei n° 9.610/1998 (BRASIL, 1998)
que altera, atualiza e consolida a legislagao sobre direitos autorais e da outras providéncias, em seu
Art. 1° preconiza que esta Lei regula os direitos autorais, entendendo-se sob esta denominagédo os
direitos de autor e os que Ihes sdo conexos. Essa apresentagao inicial é importante para todos que
na ansia de criar dificuldade e restringir o acesso a documentos publicos, que podem contradizer os
seus interesses comerciais e ideias, tentam criar falsas restricoes para a divulgacdo de
informacoes de interesse publico principalmente quando envolve a seguranga a saude publica.

Em seu Art. 7° no §3° ressalta que no dominio das ciéncias, a protecéo recaira sobre a
forma literaria ou artistica, ndo abrangendo o seu conteudo cientifico ou técnico, sem prejuizo
dos direitos que protegem os demais campos da propriedade imaterial. Logo, informagdes que
envolvem caracteristicas quimicas de substancias, por exemplo, como niveis indicados de
propriedades fisico-quimicas, niveis de toxicidade, ndo estio sobre a égide de direito autorais, pois
sdo conteudo cientifico e/ou técnico e sdo conhecimentos de dominio e interesse publico,
principalmente quando expde a saude publica.

No seu art. 8° considera que ndo sao objeto de protecdo como direitos autorais de que
trata esta Lei: as ideias, procedimentos normativos e os textos de tratados ou convengdes, leis,
decretos, regulamentos, decisdes judiciais e demais atos oficiais.

Finalmente no Capitulo IV - Das Limitagdes aos Direitos Autorais, em Art. 46° ressalta que
nao constitui ofensa aos direitos autorais no item lll - a citacdo em livros, jornais, revistas ou
qualquer outro meio de comunicagdo, de passagens de qualquer obra, para fins de estudo,
critica ou polémica, na medida justificada para o fim a atingir, indicando-se 0 nome do autor e a
origem da obra.

Todo o nosso review/material € um meio de comunicacgéo e é para fins de estudo,
todas as referéncias bibliogréficas apresentadas fazem parte de documentos publicos, é
importante ressaltar nesse momento, se enquadram dentro do contexto da Lei n°
9.610/1998 (BRASIL, 1998).
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Il) Tipos de quaternarios de amoénio utilizados como principio ativo de produtos
para tratamento de aguas de piscinas, em especial desinfecgao quimica.

No Brasil existem disponiveis no mercado segundo consulta ao site da ANVISA, 4
(quatro) produtos para tratamento de aguas de piscinas que utilizam o Quaternario de
Amonio como principio ativo, considerado com capacidade de desinfec¢ao quimica, nesse
momento sera tratado apenas a situa¢do de dois produtos.

O principio ativo com nome definido pela IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry) é o “Poly[oxyethylene(dimethyliminio)ethylene(dimethyliminio)
ethylene dichloride]” ou “Poly[oxyethylene(dimethyliminio)ethylene(dimethyliminio)
ethylene dichloride]”, CAS: 31512-74-0. Possuindo outras designacées como: Poly (2-
hydroxypropyl-N,N-dimethyl ammonium chloride), Methanamine, N-methyl-, polymer
with 2-(chloromethyl) oxirane.

Com os nomes comerciais BUSAN 77 = WSCP. Sendo o nome WSCP vinculado ao
produto comercial vendido pela BUCKMAN para manter sistemas de aguas de
resfriamento limpos, elimina a incrustacdo microbioldgica que inibe a transferéncia de
calor (BUCKMAN, 2017, 2018).

Segundo BUCKMAN (2017, 2018) o WSCP dentro do sistema de aguas de
resfriamento é também um microbiocida altamente eficaz que combate ndo sé algas, mas
também bactérias e fungos, que estejam aderidas ao “microbiological fouling”
(incustragdo microbioldgica).

B ] (C10H24N20)n.2CI-
CH, €~ CH, -
| I Fonte: BUCKMAN, 2017, 2018
-lo -cH, - N = CH, =N* =CH, |-

| I
CH CH, ’

Segundo referéncias bibliograficas a DL50 (em testes em ratos) para o BUSAN 77 =
WSCP, tem valores variando de 500, 1251, 1850 e 1951 mg/Kg de peso corpdreo
(BIOSYNTH, 2021; CHEMICALBOOK, 2023; CHEMOS, 2021; NIH/PUBCHEM, 2024, WSCP,
2015; USEPA, 2007). Esses valores sdo inferiores ao indicado por legislacdo brasileira para
a DL50 com relagdo a sanificantes.

A Buckman através do SDS — Safety Data Sheet do WSCP indica uma I2L50 com

valor de 1850 mg/Kg de peso corpéreo. “"
$““
.
B km n SAFETY DATA SHEET ““
U C a wSscP +°*
Section 11. Toxicological information ;" | .
e ration oy eloaiocia aects o Fonte: WSCP, 2015.
Acute toxicity .
Productiingredient name Result ‘5mln Dose A‘ ‘Enpo!uns
Pohfoxyethylene LDS0 Oral |Rat 1850 mg/kg I
{dimethyiminiojethylene
dichioride]
WsCP LC50 Inhalation Dusts and mists | Rat 2.9 mgh 4 hours
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A Resolugdo ANVISA RDC n2 59/2010 (BRASIL, 2010), RDC n2 693/2022 (BRASIL,
2022) e sua sucessora Resolugdao ANVISA RDC n2 774 (2023), DETERMINAM que o valor
para a DL50 que é exigida para substancias quimicas corresponde a DL50 oral para ratos
SUPERIOR a 2000 mg/kgq de peso corpéreo para PRODUTOS LIQUIDOS e SUPERIOR a 500
maq/kq de peso corpdreo para produtos sélidos.

A USEPA - U.S. Environmental Protection Agency em documento “Reregistration
Eligibility Decision(RED) for Busan 77 (Case 3034). EPA 739-R-07-011" (USEPA, 2007),
nome “Poly (oxyethylene (dimethylminino) ethylene (dimethy liminio) ethylenedichloride)”,
REGISTRA O BUSAN 77 (CAS Registry Number: 31512-74-0) SOMENTE COMO ALGICIDA,
em funcdo de considerar sua DL50 com valor para “Acute Oral- Rat” de 1951 mg/Kg de
peso corpdreo.

am SEae.  EENES feiear

Reregistration

Eligibility Decision
(RED) for Busan 77 LR

II. Chemical Overview (Case 3034)

A. Regulatory History

EPA regstered the first product containing Busan 77 on January 12, 1971. The Busan 77

case consists of a single pc code, 069183, It is registered as a microbicide concentrate used for
the control of algae in m, hot tubs, whirlpools and fountains without fish. Itis
cooling towers, indu¥gial air washing systems, and metal cutting fluids. Currently there are 151

active products contairfngBusan 77. There are no current inert applications and no tolerances
listed for this chemical, ’..

’.’ Fonte: USEPA, 2007.

%e

...E registrado como um concentrado microbiocida utilizado para o CONTROLE DE
ALGAS EM PISCINAS, banheiras de hidromassagem, banheiras de hidromassagem e
fontes sem peixes...

Segundo informagdes publicas disponibilizados no site da ANVISA, o produto
M20, segundo rétulo tem como “Composicao: Dicloreto de Polioxietileno (dimetillimino),
Etileno (dimetillimino), Polimero de dimetilamina com Epicloridrina e Etilenodiamina e
Agua”, que é exatamente a composi¢io do BUSAN 77 e/ou WSCP.

https://consultas.anvisa.qov.br/#/saneantes/produtos/2
5351008834200365/?nomeProduto=M20%20Sanitizante

-1V Reqido Composicao: Dicloreto de Po ioxietileno§dimefi|imino)EEtileno
ggimetl lminoi;EolnmerocMemanmacom jdoridrina e Eulenodiamina {
€AqUa. Rutorizacao de u nmﬁﬁr_"__c: 0 - eq.n":
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A Resolucdo da ANVISA a RDC n? 14/2007 e a sua sucessora a Resolugdo da
ANVISA da Diretoria Colegiada - RDC N2 693/2022 (BRASIL, 2022) e sua sucessora
Resolugdo ANVISA RDC n2 774 (2023), DETERMINAM que, somente serdo permitidas
como principios ativos de produtos com ag¢do antimicrobiana substancias
comprovadamente aceitas pela Environmental Protection Agency (EPA), Food and Drug

Administration (FDA) ou Comunidade Europeia.
Em resumo, a frase “SOMENTE SERAO PERMITIDAS” indica que, o principio ativo

deve ser utilizado conforme a sua finalidade definida pelos 6rgdos citados. O principio

ativo em questao E UM ALGICIDA CONFORME REGISTRO DA USEPA (USEPA, 2007).
Confirma-se que, o principio indicado para o produto M20 é um quaterndrio de

aménio pela préopria publicacdo da empresa que vende o produto

(MARESIAS_PISCINASAUDAVEL, 2021).

o ; I

:’ maresms_PlSClr\asaudav?I S S
Vocé sabe bem qual é a fung¢do de
cada um?! Muitas pessoas acreditam
que os Algicidas fazem a mesma
funcgdo de um Sanitizante na 3gua de
UmMa piscing, mas ndo & bem assim,
vamos explicar o por qué.

Nés vamos falar apenas sobre os
Algicidas a base de Sais de
Quartenario de Amonio, mesmo
principio ativo do nosso M20

e Sanitizante. Embora possuam a mesma
base” que & o principio ativo a base
de sais quartenarios, possuem

tamanhos e fungdes bem diferentes na
agua da piscina.

L
L
Ll
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
~ ~
: Ent3o € mais ou menos assim, os
N Algicidas s3o excelentes para
L] ~
g combater as algas, mas s3o
E “pequenos” e pouco eficientes para
Ll
: matar outros microyganismos, como
N virus e bactérias. '
L —ay
L]

https://www.instagram.com/p/CQvf _ shhL/

Fonte: MARESIAS_PISCINA?AUDAVEL, 2021. :.

) y :
“...NOS VAMOS FALAR APENAS SOBRE OS ALGICIDAS A BASE DE SAIS DE

QUATERNARIO DE AMONIO, MESMO PRINCIPIO DO NOSSO M20....¢ (grifo nosso)
»

“..ENTAO E MAIS OU MENOS ASSIM, OS ALGICIDAS SAO EXCELENTES PARA COMBATER
AS ALGAS, MAS SAO “PEQUENOS” E POUCO EFICIENTE PARA MATAR OUTROS

MICRORGANISMOS, COMO VIRUS E BACTERIAS. (grifo nosso)



https://www.instagram.com/p/CQvf___shhL/
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A dosagem do M20 é funcdo da cor da agua, a maior dosagem é para a “agua
verde”, o que indica que a¢do do principio ativo é fungdo da presenga de algas, logo, um
algicida.

DOSAGENS
Agua Transparente > Agua verde |

6h © Tempo de Filtragao 6h © Tempo de Filtragdo
AGUA TRANSPARENTE GUA VERDE
VOLUME QTD (mli) VOl QTD (ml)
10.000 200 mi 10.000 400 ml
30.000 600 ml 30.000 1.200 ml
50.000 1.000 mi 50.000 2.000 ml

A confirmacdo de que a atuacdo do principio ativo é EXCLUSIVAMENTE COMO
ALGICIDA é indicada por um outro produto da mesma empresa o “Alta Performance 3 em
1”. No rétulo disponivel no site da ANVISA, indica-se a sua constituicdo/composi¢do
“(Poli-quaterndrio de amonio) Polimero de dimetalina com Epicloridrina e
Etilenodiamina”, com a indicacdo textual: “ATENCAO: O 3 em 1 n3o é desinfetante”.

e é compativel com os tratamentos dorados. ATE
0 3 em 1 nao é desinfetante. Ligue o sistema de

https://consultas.anvisa.qov.br/#/saneantes/produtos/25351362620201674/?cnpj=0270268400
0107

e é campativel com os tratamentos dloraios. ATENCAO:
03 end 1 ndo € desinfetante. Ligue o sistéma de

4 y
[ Dlsque lnto:aagao 0800-7226001 Centro de Aux Toricoldgicd; 0800-0148110

n de Amonio) Polimero de Dimetilamina corm 'MHIJII'

’ C U W: . i PSRt P Y n. AR IANANL YL
https://consultas.anvisa.gov. br/#/saneantes/produtos/25351362620201 674/?cnpj=0270268400
0107
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SEGUNDO AS FISPQs, QUAIS SAO AS DIFERENGCAS ENTRE O “M20” E O “ALTA
PERFORMANCE 3 em 1”?

1a. A concentragdo de principio ativo, segundo suas FISPQs, no “Alta Performance 3 em 1”
é de 45% e no “M20” varia de 30-36,5%.

g sy
;q
MARESTIY Em conformidade com NBR 14275-4:2014
FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGA DE PRODUTOS QUIMICOS ‘
Produto: 3 em 1 Alta Performance FISPQ 142
Revisdo: 01 . Data: 20/08/18

3
3. mumaofogoamco:s SOBRE OS INGREDIENTES

[Mistura: 3 em 1 Alta Perforntagce 1

I ,'!‘l!!‘ﬂ'!!éﬂl"‘ﬂ‘!’:’!ii‘ﬁé!!‘!‘ﬂ paraoperigo:
C

Fonte: ALTA PERFOMANCE 3 EM 1, 2018.

ragdo (%) N CAS |
[ segredo industrial | 45 [ segredoindustrial |
P vy
C Y
MARISINS £m com NBR 14275-4:2014
[ FICHA DE OFs DE ADE ]
Produto: M20 Sangiume Maresias FISPQ 113
Revisdo: 03 * Data: 16/08/18
3. COMPOSICAO ¥ INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES
Mistura: M20 Mateias
ient ou rezas o uam o : .
o e ] Fonte: M20 SANITIZANTE MARESIAS, 2018.
[ segredo industrial | 302365 [ segredo industrial

2a. A segunda diferenca é a embalagem, a do M20 é branca e a Alta Performance 3 em 1
é preta e a cor das tampas.

Apesar dos produtos terem, sem nenhuma dulvida, o_mesmo principio ativo,
APENAS A CONCENTRACAO E DIFERENTE, chega-se a publicagdo de video no Instagram,
onde piscineiro afirma que trata a piscina com os dois produtos, apesar das mesmas
propriedades/caracteristicas quimicas, ressalta ainda, que esporadicamente utiliza
perdxido de hidrogénio. Nao tenho duvida que o piscineiro ndao sabia que os dois
produtos possuem o mesmo principio ativo.

Fonte: MARESIAS_PISCINASAUDAVEL, 2022.

https://www.instagram.com/p/Chuu4tnjmpK/

iratamentosSaudavel
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A utilizagdo do principio ativo BUSAN 77 = WSCP como PRINCIPIO ATIVO DE
SANIFICANTES, repito, SANIFICANTES, contraria frontalmente:

1°) As Resolugées ANVISA RDC n° 59/2010 (BRASIL, 2010), RDC n° 693/2022 (BRASIL, 2022) e
sua sucessora RDC n° 774 (2023), DETERMINAM que, o valor para a DL50 que é exigida para
substancias quimicas corresponde a DL50 oral para ratos superior a 2000 mg/kg de peso
corpéreo para PRODUTOS LIQUIDOS. O referido principio ativo tem DL50 MENOR que 2.000
mg/Kg de peso corpéreo (BIOSYNTH, 2021, CHEMICALBOOK, 2023; CHEMOS, 2021;
NIH/PUBCHEM, 2024; USEPA, 2007; WSCP, 2015).

2°) As Resolugbes ANVISA RDC n° 14/2007 (BRASIL, 2007), a sua sucessora a RDC N° 693/2022
(BRASIL, 2022) e sua sucessora RDC n° 774 (2023), DETERMINAM que, somente serdo
permitidas como principios ativos de produtos com agdo antimicrobiana substancias
comprovadamente aceitas _pela Environmental Protection Agency (USEPA). Conforme
documento “Reregistration Eligibility Decision(RED) for Busan 77 (Case 3034). EPA 739-R-07-
0117 (USEPA, 2007), o BUSAN 77 (CAS Registry Number: 31512-74-0) nome “Poly (oxyethylene
(dimethylminino) ethylene (dimethy liminio) ethylenedichloride)’, E SOMENTE REGISTRADO pela
USEPA COMO ALGICIDA.

Conforme consulta ao site da ANVISA, NAS INFORMACOES PUBLICAS, o rétulo do
produto MT PLUS ECO, INDICA como composi¢cdo quimica, o Quaternario de Amodnio
“Poly(2-hydroxypropyldimethylammonium chloride)” e também segundo a FISPQ (MT
PLUS ECO, 2018) “dimetil-2-hydroxylammonium chloride polymer (CsH1,CINO)".

O “Poly (2-hydroxypropyldimethylammonium chloride) CAS: 25988-97-0”,
apresenta outras designacdes como “Poly (2-hydroxypropyl-N,N-dimethyl ammonium
chloride), Methanamine, N-methyl-, polymer with 2-(chloromethyl) oxirane
[(CsH12CINO)n]”, corresponde ao produto com designagdo comercial APCA vendido pela
BUCKMAN (BUCKMAN, 2021), como um ALGICIDA, “ethanamine, N-methyl-, polymer with
2-(chloromethyl)oxirane (CAS: 25988-97-0)".

‘ @ . "
Desinfetante para iscina Bt connacted

""" PATE

oG
CORRETO

_ ATENCAO

S Composition )
e 60% water solution of ethanamine, N-methyl-, polymer with 2-[chloromethyl]oxirane [CAS: 25988-97-0)
: ‘ Fonte: BUCKMAN, 2020.

https.//consultas.anvisa.qov.br/#/saneantes/produtos/253
51653770201919/?nomeProduto=MT%20Plus%20Eco

Composigo: Perduddo de Hidrogénio 50%., Poly(2-hydroxypropyldimethylammonium chiornde) & resina estireno acrilica
Principlo ative: Perdwido de Hidrogénio, teor de 95,97 (Vp)
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CHEM: S Safety Data Sheet

sokdions Mmuqr\ service acc. to Regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

N,N-Dimethyl-2-hydroxypropylammoniumchlorid-Polymer, 60 wt-%
solution in water

Version number: GHS 1.0 Date of compilation: 2023-01-25

SECTION 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking

1.1 Product identifier

Trade name N,N-Di hyl-2-hydroxypropy i
chlorid-Polymer, 60 wt-% solution in water
| CAS number 25988-97-0 |
Article number A0213344

Fonte: CHEMOS, 2023.

SECTION 11: Toxicological information

11.1  Information on toxicological effects

- Acute toxicity estimate (ATE)
ora 33370, 4

Acute toxicity estimate (ATE) of components of the mixture

Name of substance CAS No Exposure route

Methanamine, N-methyl-, polymer with (chloro- 25988-97-0 oral 500 ™9/yg
methyl)oxirane
4
<

swim & fun

. —— Fonte: SWIM&FUN,
scandinavia 2016.

.‘.Safety data sheet

.
Issue date: 20-01-2016 :
Version: 01.00/ UK N

.
SECTION 11: Toxicological information e
11.1. Information on toxicological eﬂects:
Acute toxicity - oral: Harmful if swallowed.

25988-97-0ffG: Rat: LD50 = 300-2000 mg/kg (OECD 401)

A utilizagéo do principio APCA como PRINCIPIO ATIVO DE SANIFICANTES, repito,
SANIFICANTES, contraria frontalmente:

1°) As Resolugdes ANVISA RDC n° 59/2010 (BRASIL, 2010), RDC n° 693/2022 (BRASIL, 2022) e
sua sucessora RDC n° 774 (2023), DETERMINAM, o valor para a DL50 que é exigida para
substancias quimicas corresponde a DL50 oral para ratos superior a 2000 mg/kg de peso
corpéreo para PRODUTOS LIQUIDOS. O referido principio ativo tem DL50 menor que 2.000
mg/Kg de peso corporeo (CHEMOS, 2023).

2°) As Resolugdes ANVISA RDC n° 14/2007 (BRASIL, 2007), a sua sucessora a RDC N° 693/2022
(BRASIL, 2022) e sua sucessora RDC n° 774 (2023), DETERMINAM que, somente serao
permitidas como principios ativos de produtos com agdo antimicrobiana substancias
comprovadamente aceitas pela Environmental Protection Agency (USEPA). Néo foi
encontrado o registro do principio ativo do APCA na USEPA.

No caso do produto em questdo, o QUAT devera ser o algicida, em fungdo da sua
caracteristica quimica e de sua DL50 ser menor que 2.000 mg/Kg de peso corporeo.
Dentro dos constituintes resta somente o perdxido de hidrogénio (H,0,), como
“sanificante”, MAS, a DL50 do peréxido de hidrogénio (H,0;): DL50 Oral = 225 mg/Kg —
18
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693,7 mg/kg (H20, 50%) (Diretriz de Teste de OECD 401) e 1193 mg/Kg — 1.270 mg/Kg
(H20, 35%) (EUROPEAN COMMISSION, 2020; ECHA, 2022; ROTH, 2021).

O uso do perdxido de hidrogénio como sanificante, CONTRARIA As Resolugbes
ANVISA RDC n2 59/2010 (BRASIL, 2010), RDC n2 693/2022 (BRASIL, 2022) e sua sucessora
RDC n2 774 (2023), que DETERMINAM, o valor para a DL50 que é exigida para substancias
guimicas corresponde a DL50 oral para ratos superior a 2000 mg/kg de peso corpdreo
para PRODUTOS LIQUIDOS. O referido principio ativo tem DL50 menor que 2.000 mg/Kg
de peso corpdéreo (ECHA, 2022; EUROPEAN COMISSION, 2020; ROTH, 2022).

A preocupagdo com a toxicidade dos quaternarios de aménio de confirmar pela
publicacdo no periddico Nature Neuroscience com o titulo “Pervasive environmental
chemicals impair oligodendrocyte development” (COHN, CLAYTON, MADHAVAN, LEE, et
al., 2024).

Afirmam os pesquisadores que duas classes de produtos quimicos presentes em
produtos domeésticos comuns podem prejudicar o desenvolvimento de oligodendrécitos
(oligodendrocytes), as células mielinizantes do sistema nervoso central (SNC), que sdo
essenciais para o desenvolvimento e funcdo do cérebro. Os oligodendrécitos e a mielina
sdo componentes criticos para o funcionamento do sistema nervoso central (SNC)
(BROOKS, 2024).

Ressaltam que, compostos de aménio quaternario, onipresentes em agentes
desinfetantes e produtos de higiene pessoal, e retardadores de chama
organofosforados, comumente encontrados em utensilios domésticos como moveis e
eletronicos, tiveram "efeitos surpreendentes especificamente nas células ndo nervosas do
cérebro, afirmagdo do pesquisador principal Paul Tesar, PhD, Professor e Diretor do
Institute for Glial Sciences, Case Western Reserve University School of Medicine, Cleveland,
Ohio, ao Medscape Medical News. (BROOKS, 2024).

Segundo BROOKS (2024) a descoberta de que os produtos quimicos de quaternario
amoénio nos agentes desinfetantes sdao prejudiciais para células cerebrais especificas
sugere que “precisamos de pensar no nosso aumento de utilizagdo e exposi¢dao”,
acrescentou Professor Paul Tesar.

Os compostos quaterndrios sdao comuns em produtos de higiene pessoal,
produtos farmacéuticos e agentes antiestaticos. O uso predominante destes produtos
guimicos em desinfetantes, incluindo mais de metade dos produtos registrados na EPA
para eliminar o SARS-CoV-2, é uma causa provavel do aumento da exposi¢do humana,
como demonstrado pela duplicagdo dos niveis sanguineos de alguns compostos de
guaterndrio amonio, desde a pandemia de COVID-19 (Zheng, Webster, Salamova, 2021;
USEPA, 2023). Em nossos resultados citotoxicos especificos de oligodendrdcitos, os
compostos quaternarios como uma classe foram enriquecidos, e através de nossa
comparagdo com outros tipos de células, demonstramos a sensibilidade aumentada do
desenvolvimento de oligodendrécitos a morte celular induzida por compostos
quaterndrios (COHN, CLAYTON, MADHAVAN, LEE, et al., 2024).
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33) PORQUE ©OS QUAT's SAO ALGICIDAS E NAO SAO
BACTERICIDAS/SANITIZANTES/DESINFETANTES NO MEIO AQUOSO??

O Quadro 3 apresenta para comparacao o tamanho de alguns organismos.
As cloroficeas ou algas verdes podem ser unicelulares, coloniais ou pluricelulares e como
se apresentam nas aguas de piscinas na forma pluricellular alcangam tamanho de alguns
milimetros a centimetros por isso sao visiveis.

Se comparadas em tamanho com alguns microrganismos, por exemplo, sdo em
ordem de grandeza 1.000 (10%) a 1.000.000 (10°) vezes maiores que 0s virus.

QUADRO 3- Tamanho aproximado de alguns microrganismos de interesse, em saude
publica, encontrados nos recursos hidricos superficiais.

Organismo Modelo Tamanho aproximado (pm)
Virus entéricos Bacteridéfago MS2 0,025
Bactérias coliformes Escherichia coli 1-3
Qocistos Crysptosporidium parvum 3-8
Cistos Giardia muris 7-14
Fungos e leveduras 1,0-10

Fonte: Adaptado DE LUCA, MONTEGGIA, 2003; Adaptado HABERT, BORGES, NOBREGA, 2006;
Adaptado FREITAS BESSA (1997) apud ABREU LIMA, 2007.

A resposta é simples, como as algas tem grandes superficies, os QUAT's
conseguem encontra-las, em fungao disso atuam como algicidas.

Essa informacgdo justifica a indicagdo dos QUAT's somente para superficies
inanimadas, pois sdo considerados sanificantes com “superficie ativa”, pois a cabega
hidrofilica carregada positivamente (N*) e a cauda hidrofébica geralmente composta de
uma longa cadeia alquil (cadeia carbbnica com mais de 8 carbonos) que constituem a
molécula, tem que encostar na superficie do organismo e os QUAT’s s3o BIOCIDAS NAO
OXIDANTES.
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4a) COMO O TAMANHO DAS CADEIAS LATERAIS DO QUATERNARIO DE AMONIO
INFLUENCIAM NA SUA ACAO COMO SANITIZANTE DE SUPERFICIES?

Novamente, para atuarem os QUAT’s precisam que as partes da sua molécula, a
cabeca hidrofilica carregada positivamente (N*) e a cauda hidrofdbica geralmente
composta de uma longa cadeia alquil (cadeia carbonica com mais de 8 carbonos), tem que
encostar na superficie do organismo. Essa informagdo é um conhecimento consolidado ha
quase 40 anos.

Veja como exemplo, algumas publicacées, ja passados 38 anos, que indicam que
o NUMERO de carbonos de UMA CADEIA LATERAL DEVE SER NO MINIMO DE 8
CARBONOS, para o QUAT ser um considerado um sanificante/desinfetante de
superficies/objetos inanimados:

DAOUD, N. N. D.; DICKINSON, N. A; GILBERT, P. Antibacterial activity and physico-chemical properties of
some alkyl-dimethylbenzyl ammonium chlorides. Microbios. v.37. pp.75-85. 1983.

GILBERT, P.; AL-TAAE, A. N. A. Antimicrobial activity of some alkyl-trimethyl ammonium bromides. Letters
Applied Microbiology. v.1. pp.101-105. 1985.

ANDRADE, N. J.; MACEDO, J. A. B. Higienizagdo na Industria de Alimentos. Sao Paulo: Livraria Varela
Ltda. 182p. 1996.

MERIANOS, J. J. Surface-Active Agents. In: BLOCH, S.S. (Ed) Disinfection, sterilization and
preservation. 5 Ed. Philadelphia: Lippincott Wiliams & Wilkins. pp.283-320. 2001.

FISHER, J. Cleaning Procedures in the Factory Quaternary Ammonium Compounds. Types of Disinfectant. IN:
Encyclopedia of Food Sciences and Nutrition. Second Edition. 6406p. 2003.

GILBERT, P.; MOORE, L. E. Cationic antiseptics: diversity of action under a common epithet. Journal of
Applied Microbiology. v.99. pp.703-715. 2005.

TEZEL, U. Fate and effect of quaternary ammonium compounds in biological systems. Georgia. 262p.
Dissertation [Doctor of Philosophy] - Georgia Institute of Technology. 2009.

HE, J.; SODERLING, E.; VALLITTU, P. K; LASSILA, L. V. Investigation of double bond conversion,
mechanical properties, and antibacterial activity of dental resins with different alkyl chain length quaternary
ammonium methacrylate monomers (QAM). Journal Biomaterials Science Polymer. v.24. pp.565-573.
2013.

ZHANG, C. CUI, F.; ZENG, G-M.; JIANG, M.; YANG, Z-Z,; YU, Z-G.; ZHU, M-Y.; SHEN, L-Q. Quaternary
ammonium compounds (QACs): A review on occurrence, fate and toxicity in the environment. Science of the
Total Environment. v.518-519 pp.352-362. 2015.

HHC/NYU. Quaternary Ammonium Compounds in Cleaning Products: Health & Safety Information for

Health Professionals. Nova York: Mount Sinai Selikoff Centers for Occupational Health / NYU Occupational &
Environmental Medicine Clinic. 9p. 2015.
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JIAO, Y.; NIUA, L-N.; MAA, S.; LI, J.; TAYD, F. R.; CHENA, J-H. Quaternary ammonium-based biomedical
materials: State-of-the-art, toxicological aspects and antimicrobial resistance. Polymer Science. v.71. pp.53-
90. 2017.

Essa necessidade minima da cadeia carbonica lateral, deve posuir mais de 8
carbonos (8C), é sua principal caracteristica para a acdo em organismos diferentes.

A atividade dos biocidas de amoénio quaterndrio é um funcao da lipofilicidade dos
compostos (comprimento da cadeia de n-alquil) [DAOUD, DICKINSON, GILBERT (1983),
GILBERT, AL-TAAE (1985) apud GILBERT, MOORE, 2005]. Para bactérias Gram-positivas e
leveduras, tais a atividade é maximizada com comprimentos de cadeia de n = 12-14C,
enquanto para bactérias Gram-negativas, a atividade ideal é alcancada para compostos
com um comprimento de cadeia de n = 14-16C. Compostos com comprimentos de cadeia
n-alquil pequenas ou >n=18 sao praticamente inativos. Como a atividade antimicrobiana
de QAC's para espécies especificas de bactérias depende da hidrofobicidade da cadeia n-
alquil, a atividade geral de produtos comerciais individuais podem ser altamente variaveis
[DAOUD, DICKINSON, GILBERT (1983), GILBERT, AL-TAAE (1985) apud GILBERT, MOORE,
2005]. Diversas misturas de amdnios quaterndrios sdo preparadas de modo a otimizar
atividades contra grupos especificos de bactérias, ou para ganhar um possivel maior
espectro de atividades (GILBERT, MOORE, 2005).

= Como exemplos de bactérias Gram positivo(+) podemos citar: Staphylococcus aureus,
Streptococcus pyogenes, Streptococcus agalactiae; Streptococcus pneumoniae, Enterococcus
faecalis, Enterococcus faecium; Listeria monocytogenes.

=>» Como exemplos de Gram-negativos(-): Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Klebsiella
oxytoca Salmonella sp., Shigella sp., Enterobacter sp., Pseudomonas aeruginosa; Legionella sp.

QUADRO 4- Atividade dos quaterndrios de amoénio sobre organismos.

Organismo Grau de atividade Legenda
Bactérias + + + Eficaz
Gram + +++ + + - Moderadamente eficaz
Gram - +-- + - - Baixa eficacia
Fungos e leveduras +++ --- Ineficaz
Virus +--
Esporos bacterianos ---

Fonte: MICRORGANISMOS, s.d. apud PINTO, 2006.

PINTO, M. P. Avaliagao da eficacia de dois protocolos de higienizagdo em areas de produgao
de alimentos de um supermercado. Porto Alegre. 134p. Dissertagéo [Mestrado em Microbiologia
Agricola e do Ambiente] — Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 2006.

MICRORGANISMOS patogénicos nos alimentos. Santo Amaro, Lever Industrial, s.d.
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O livro “Disinfection, Sterilization and Preservation”, referéncia mundial na area
de desinfec¢do, apresenta um capitulo exclusivo denominado AGENTES DE SUPERFICIES
ATIVA (Surface-Active Agents) (MERIANOS, 2001). Nesse capitulo inclui-se os
quaterndrios de aménio, o titulo do capitulo indica que os QUATs NAO POSSUEM ACAO
SANIFICANTE NO MEIO AQUOSO, o que comprova que é um FAKE-NEWS do
conhecimento a afirmacdo de que o QUAT é um agente de desinfeccdo para aguas de
piscinas.

Outro aspecto tratado no capitulo é a questdao de que para ter acdo sanificante
em uma superficie o QUAT deve ter em uma das suas cadeias laterais no minimo 8
carbonos (veja Tabela 14.8), nota-se que, a quantidade de carbonos da cadeia lateral é
que define a concentragdo (ppm) necessario para atuar sobre o organismo. A estrutura
quimica dos QUAT’s indicados como UM SANITIZANTE para aguas de piscinas tem apenas
1 ou 2 carbonos, veja férmulas estruturais apresentadas a seguir.

Finalmente, nesse mesmo item os Quat’s sdo indicados como algicidas para
aguas de piscinas e ndo como sanitizantes.

MERIANOS, J. J. Surface-Active Agents. In: BLOCH, S.S. (Ed) Disinfection,
sterilization and preservation, 5 Ed. Philadelphia: Lippincott Wiliams & Wilkins.

TABLE 14.8. Effect of length of carbon chain on
bactericidal activity: Bactericidal test

Long Staphylococus Salmonella Pseudomonas

chain aureus typhosa aeruginosa
length #6538 #6539 #15,442
8 3,000 4,500 6,000
EOR 9 800 1,400 2,500
10 450 300 1,200
® 11 160 130 400
12 45 40 120
® 13 25 20 50
® 14 115 12 40
15 25 20 70
FIFTH EDITION 16 30 25 200
17 170 15 360
18 450 60 1,000
19 330 90 1,300
aMinimum concentration that kills in 10 min but not in 5 min
in ppm.

A denominada “Encyclopedia of Food Sciences and Nutrition (Second Edition)”
(2003) no capitulo referente aos desinfetantes nao-oxidantes, apresenta os QUAT's e
confirma a sua atuacdo sobre superficies e que o comprimento das cadeias do grupos
“R’s” interferem na capacidade de desinfeccao do quaternario de amdnio. Outra
informacdo importante é a inativacdo dos QUAT’s pela presenca de dureza, no caso de
aguas piscinas, a presenca de calcio inativa a acdo do quaternario de amonio.
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|ENCYCLOPEDIA|
BiE O Types of Disinfectant

FOOD SCIENCES J Fisher, Diversey Lid, Riddings, UK
AND NUTRITION

This article Is reproduced from Encyciopaedia of Food Sclence,
Food Technology and Nutrition, Copyright 1883, Academic Press

Nonoxidizing Disinfectants

Quaternary ammonium compounds Quaternary
ammonium compounds {QACs) were first introduced
in 1917 and are probably the best known cationic
surface-active agents. Their general formula is as

1384 CLEANING PROCEDURES IN THE FACTORY/Types of Disinfectant

which provides the surface-active property. The
length of the carbon chain in the R groups affects

the disinfectant ability; usually, Cg to Cig are the

most effective.
The surface-active nature of these molecules tends

to make them too high-foaming for CIP use, but they

can be used for soak and manual cleaning at 200—

400 p.p.m. active. The optimum activity is around

neutral pH, but QACs are active between pH 3.0 and

10.0. Activity may be inhibited by water hardness.
FISHER, J. Cleaning procedures in the factory / Types of Disinfectant / Quaternary ammonium
antimicrobial compounds. IN: Encyclopedia of Food Sciences and Nutrition (Second Edition).

Cambridge Massachusetts: Academic Press. 6000p. 22nd April 2003.

Outra informacdo importante é que no documento especifico sobre desinfetantes
alternativos da USEPA - U.S. Environmental Protection Agency o Guidance Manual
Alternative Disinfectants and Oxidants (USEPA, 1999) ndo consta qualquer citacdo aos
guaterndrios de amonio, cita como alternativo o permanganato de potassio (KMnOQ,).

A seguir para ndo ficarem duvidas e para permitir comparacées, sobre o que é
cadeia carbonica lateral, representada por “R”, apresenta-se a formula estrutural plana
de varios quaterndrios de amoénio, dentre eles os indicados nas monografias da ANVISA
(2017, 2020).

Os chamados “cloretos de benzalconio [Benzalkonium chloride (BAC)],
apresentam férmula geral CoH13CINR (R = CsHi7 a CigH37), com a fdrmula geral apresentada
a seguir (PEREIRA, TAGKOPOULQOS, 2019).

CH,
cr |

+
CH,—N— C H,,

n =8, 10,12, 14, 16, 18
CH,

As proximas férmulas correspondem ao denominado “Cloretos de Benzalconio”
(metilbenzalconio e etilbenzalconio), considerados SANIFICANTES DE SUPERFICIES pela
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ANVISA, segundo monografias da ANVISA (2017, 2020), cuja cadeia lateral “R”, pode
variar de 8 a 18 carbonos. O valor de “R” nas férmulas estruturais a seguir é de 9

carbonos (C).
CH3
I &
CH-_N+_|‘CH-_CH2_ CH,— CH, — CH,— CH, — GH,— CH, — CH,
D
CH,
cr

alkylbenzyldimethylammonium chlorides // CAS: 8001-54-5 // CgH13sNRCI
ANVISA, 2017, 2020.

-

CH—N—l—CH—CH — CH,— GH, — CH,— CH, — CH,— CH, —CHI

o T

alkylbenzyldimethylammonium chlorides / CAS: 85409-23-0 // CoH13sNRCI

Cr

ANVISA, 2017, 2020.

Veja a partir das féormulas estruturais, quais os quaternarios de amonio sdo
indicadas como ditos “SANITIZANTES” para AGUAS DE PISCINAS SOMENTE no Brasil,
mas, todas as referéncias comprovam que sdo somente “ALGICIDAS” (USEPA, 2007,
2021a, b; MERIANOS, 2001; BLOCK, 2001; BUCKMAN, 2010, 2017, 2018, 2020; COSTA,
2021).

Ressalta-se o numero de carbonos que constituem o radical “R” que deveria ser
no minimo 8 carbonos de forma continua, de modo inequivoco, se comprova com a
formula estrutural plana que existem somente 2 carbonos. Isso confirma que o principio
ativo sequer poderia ser indicado como sanificante de superficies.

AE2.E

O—f— CH,— CH, N—I— CH, —— CH, N—|— CH,—— CH,

H30 H,C

BUSAN 77 (WSCP), Poly (oxyethylene (dimethylminino) ethylene (dimethy liminio)
ethylenedichloride); Poly (oxy-1, 2-ethanediyl (dimethylminio)-1, 2- ethanediyl (dimethylimio) -1, 2-
ethanediyl dichloride
Formula geral molécula: (C1oH24Cl2N20), - CAS: 31512-74-0

Fonte: USEPA, 2007, 2021a.; COSTA, 2021; MERIANOQS, 2001; BUCKMAN, 2017, 2018, 2010.
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H,C OH N,N-Dimethyl-2-hydroxypropylammonium
|+ } chloride PQ,

polymer Poly(2-hydroxypropyl
N CH, CH CH, — dimethyl ammonium chloride)
L | = (CsH12CINO),
H.C n
H Poly(dimethylamine-co-epichlorohydrin)
| Methanamine, N-methyl, polymer with 2-(chloromethyl)
H,C — CH oxirane

N.
\ N % £\, CASNumber: 25988-97-0
EPA Registry Name: Methanamine, N-methyl-,
polymer with (chloromethyl)oxirane
Molecular Formula: (C3HsCIO.CoH7N)x

Fonte: BUCKMAN, 2020; USEPA, 2021b.

Na pesquisa apresentada a seguir, de ADAMSON, SOMMERFELD (1980), foi
testado um produto denominado de “Algimycin”, com 30% de principio ativo por volume.
O principio ativo principal ¢é Poly[oxyethylene- (dimethylimino)-ethylene-
(dimethylimino)-ethylene-dichloride], é um dos principios ativos utilizados no Brasil. Os
resultados mostram que quando comparado com outros algicidas a sua a¢ao nao pode
ser considerada eficiente e para obter algum resultado as concentra¢des devem ser pelo
menos 4 vezes maiores. Veja a seguir que as estruturas quimicas do algicida mais
eficiente, nota-se que, apresenta mais que 8 carbonos nas suas cadeias laterais.

APPLIED AND ENVIRONMENTAL MicroBioLoGY, Feb. 1980, p. 348-353 Vol. 39, No. 2
0099-2240,/80/02-0348/06%02.00/0

Laboratory Comparison of the Effectiveness of Several
Algicides on Isolated Swimming Pool Algae

R. P. ADAMSON anp M. R. SOMMERFELD*
Department of Botany and Microbiology, Arizona State University, Tempe, Arizona 85281

..At higher concentrations (4 x recommended concentration), quaternary ammonium
became algicidal to the green and yellow-green algae,...

A indicacgdo de uso do Quaternario de amdnio (Algimycin) era de 48 oz (Ounces =
oncgas) ou 1419,53 mL, para 20.000 gallons (galdes) ou 76.000 L, segundo o fabricante,
mas, para ser efetivo de acordo com a pesquisa foi necessario utilizar 4 vezes mais, quase
5.700 mL.
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...Algimycin (poly[oxyethylene-(dimethylimino)-ethylene-(dimethylimino)-ethylene-di-
chloride]) was ineffective on Cladophora gloma 5-day exposure....

O Algimycin (poli [oxietileno-(dimetilimino)-etileno-(dimetilimino)-etileno-dicloreto]) FOI INEFICAZ
na exposic¢do de 5 dias de Cladophora gloma ... (grifo nosso)

The chemical Pad Algae Kill, a chlorine-based compound, was found to be a very effective
algicide.

Note que, o Pad Algae Kill ¢ um derivado clorado foi considerado o mais efetivo
algicida, é o “Sodium trichloro-s-triazinetrione”, sal sddico derivado do acido
tricloroisocianurico.

The algicide Padicide, a quaternary ammonium compound, reduced the growth of or killed
all the test organisms.

O algicida “Padicida”, ¢ um produto a base de quaterndrios de amonio, reduziu o
crescimento ou matou todos os organismos de teste.

Nota-se que, constitui o produto denominado “Padicida” uma mistura de
quaternarios de amonio:

“n-Alkyl (60%C14, 30%C16, 5%C12, 5%C18)” dimethyl benzyl ammonium

chlorides”
+
“n-Alkyl (50%C12, 30%C14, 17%C16, 3%C18)” dimethyl ethylbenzyl ammonium
chlorides”.

A seguir apresenta-se as formulas estruturais planas dos compostos envolvidos no
algicida mais eficiente da pesquisa de ADAMSON, SOMMERFELD (1980), o “PADICIDA”,
nota-se claramente, que todos possuem mais de 8 carbonos (8C) na sua cadeia lateral.

CH CH CH, CH, CH CH /CH

</\/\/\/\/\/\/\

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CHjy

Benzyloctadecyldimethyl ammonium chloride
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- HST . .C.H .CI.-1 "CH, - cHz cHz
o, \/\/\/\/\/\/\/\

| CH, <3H2 cH2 CH, CH, CH, . CH,

CH,

Cr

Benzylhexadecyldimethyl ammonium chloride

CH CH CH CH CH

y "’\/\/\/\/\/\/\

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,

CI

\/\/\/\/\/\

CH, CH, CH, CH, CH,

cr
Benzyldodecyldimethyl ammonium chloride

As préoximas formulas tém origem no evento “Meeting of the Scientific Guidance
Panel for Biomonitoring California”, realizado em margo de 2020, com apresentagao
especifica sobre quaternarios de amonio (Potential Designated Chemicals: Quaternary
Ammonium Compounds) (IYER, 2020), ressalta-se que, essas estruturas quimicas sdo
indicadas como algicidas para dguas de piscinas.
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A sample obtained FROM A SWIMMING POOL treated with a benzalkonium
chloride-containing ALGAECIDE contained 0.013 milligrams per milliliter (mg/mL)
benzyldodecyldimethyl ammonium chloride and 0.0031 mg/mlL
benzyltetradecyldimethyl ammonium chloride. These concentrations are about 1000-
fold lower than in the concentrated ALGAECIDE, which contained 19.17 mg/mL and
2.16 mg/mL of each of these QACs, respectively (Ford et al., 2002). (grifo nosso)

G,
l,
CH,— N-I-CHZ — CH,— CH,— CH,— CH,— CH, — CH, — CH, — CH, — CH, —CH,— CH, — CH, — CHzl
©/ CH,

benzyltetradecyldimetnyl ammonium chioride

CHE
[, :
CH, — N-l- CH,— CH,— CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, —CH,—CH,
U CHE

Ccr

cr

benzyldodecyldimethyl ammonium chloride

A publicagdo cientifica “Nanomaterial as Microbial Agent to Paints” (SILVA, DIAZ,
2012), afirma que os compostos de amoénio quaternario sdo frequentemente usados
como algicidas, e o cloreto dodecil dimetil benzil aménio (cloreto de benzalcénio)
(Benzyldodecyldimethyl ammonium chloride) (estruturas quimicas apresentadas na
imagem anterior) é o mais eficaz contra esses organismos.

In addition, quaternary ammonium compounds are often used as algaecides, and chloride dodecy!
dimethyl benzyl ammonium chloride (benzalkonium chloride) is the most effective against these
microorganisms....... (SILVA, DIAZ, 2012)

Observa-se que, todas as publicacdes de épocas, autores e formatos de
publicacdo diferentes, comprovam que a eficiéncia do QUAT até contra algas, para ser um
algicida eficiente precisa que uma das suas cadeias laterais possua mais de 8 carbonos.
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A publicacdo de DAOUD et al. (1983), GILBERT, AL-TAAE (1985) apud GILBERT,
MOORE (2005) cita as informagdes referentes ao nimero de carbonos para as bactérias
especificas.

Journal of Applied Microbiology 2005, 99, 703-715 doi: 10.1111/.1365-2672.2005.02664.x
A REVIEW

Cationic antiseptics: diversity of action under a common
epithet

P. Gilbert and L.E. Moore|
School of Phanmacy and Pharmaceutical Sciences, Universily of Manchester, Manchester, UK

Para bactérias Staphylococcus aureus, Enterococcus faecium, a atividade é
maximizada com comprimentos de cadeia de n = 12-14C, SUPERFICIES/OBJETOS
INANIMADOS (GRAM POSITIVA).

Para bactérias Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Legionella sp. a
atividade ideal é alcancada para compostos com um comprimento de cadeia de n=14-16C,
SUPERFICIES/OBJETOS INANIMADOS (GRAM NEGATIVA).

Nota-se que, apesar de empresa(s) afirmar(em) que quaternario de amonio é um
“sanificante”, a dosagem tem como referéncia A PRESENCA DE ALGAS, veja imagem
“ipsis litteris” de um rétulo.

A indicacdo do rétulo do produto de Quaternario de Amonio como SANIFICANTE
DE AGUAS informa como dosagem por metro cubico valores de 20 mL QUAT/m? em
aguas consideradas claras e de 40 mL QUAT/m?3 em dguas verdes.

https://consultas.anvisa.gov.br/#t/saneantes/produtos/25351008
834200365/?nomeProduto=M20%20Sanitizante

Fonte: ANVISA, 2021.

o B \
[ e . "o\ DOSAGENS
Agua Transparente |:>

6h ® Tempo de Filtragéo 6h © Tempo de Filtragéo
AGUA TRANSPARENTE I:> AGUA VERDE

VOLUME QD (mi) voL D (ml)
10.000 200 ml 10.000 400 ml
30.000 600 ml 30.000 1.200 ml
50.000 1.000 ml 50.000 2.000 ml
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NOVAMENTE APRESENTAMOS AS INFORMAGOES JA CITADAS ANTERIORMENTE.
Veja a imagem a seguir de publicacdo original do “Instagram” da empresa
(MARESIAS_PISCINASAUDAVEL, 2021) que vende o M20 como sanitizante.

. maresias_piscinasaudavel Vocé sabe bem qual é a fungio de
cada um?! Muitas pessoas acreditam que os Algicidas fazem a

fer engd mesma fungdo de um Sanitizante na 4gua de uma piscina, mas
- Qua‘ a ‘ ndo & bem assim, vamos explicar o por qué.
-

Nés vamos falar apenas sobre os Algicidas a base de Sais de

Quartenario de Aménio, mesme principio ativo do nosso M20
[ ) L] teq Sanitjgante. Embora possuam a mesma "base” que € o principio
‘t‘zan L ativg a base de sais quartenarios, possuem tamanhos e fungdes
e d g befn diferentes na dgua da piscina.
DR e m jeito facil de ilustrar que gostamos de utilizar, € o reino
animal! Rsrsrs... Gostamos de pensar que os Algicidas sdo como
Gatinhos, ja o Sanitizante € um Ledc. Embora sejJam da mesma
"base"” e Classe, por serem felinos, ambos possuem

caracteristicas bem diferentes, como tamanhos e habitos
alimentares.

30 de junho de 2021

o
/:l
b 5

|g"‘d

https://www.instagram.com/b/CQvf hhL/
Fonte: MARESIXS_PISCINASAUDAVEL, 2021.

Entdo € mais ou menos assim, os Algicidas sdo excelentes para
combater as algas, mas sdo “pequenos” e pouco eficientes para
matar outros microrganismos, como virus e bactérias.

Ja o Sanitizante € um Ledo, voraz, forte, grande, capaz de
eliminar ndo so as algas, mas também micrerganismos como
virus e bactérias.

A Propria @anvisaoficial tem suas préprias classes terapéuticas
para cada tipo de produto, O M20 Santiizante, pertence a Classe
Terapéutica DESINFETANTE PARA PISCINAS e o Algicida pertence
a Classe Terapéutica ALGICIDA.

Transcrigdo ipsis litteris:

N6s vamos falar apenas sobre os Alglcidas A BASE DE SAIS DE QUATERNARIO DE AMONIO,
MESMO PRINCIPIO ATIVO DO NOSSO M20 SANITIZANTE. Embora possuam a mesma "base”
que é o principio ativo a base de sais quaternarios, possuem tamanhos e fungdes bem diferentes
na &gua da piscina. (grifo nosso)

Em consulta a informacdo publica do rétulo do produto M20, com transcricao
“ipsis litteris”
Composigdo: Dicloreto de Polioxietileno (dimetilimino), Etileno (dimetilimino), Polimero de
dimetilamina com Epicloririna e Etilenodiamina e Agua.
https://consultas.anvisa.qov.br/#/saneantes/produtos/25351008834200365/?nomeProdu
to=M20%20Sanitizante

O nome comercial do principio ativo é BUSAN 77 (ou WSCP) [Nome Quimico
IUPAC: Poly oxyethylene (dimethyliminio) ethylene - (dimethyliminio) ethylene
dichloride)], principio ativo utilizado como sanitizante para aguas de piscinas, SOMENTE
NO BRASIL, TEM UM UNICO REGISTRO na USEPA como ALGICIDA, n3o tem registro como
sanitizante sequer de superficies, em funcdo do numero de carbonos nas suas cadeias
laterais, no maximo 2 carbonos, que ndo alcangam o nimero minimo de 8 carbonos.

CH, CI~ CH, d-~

WSCP(BUSAN77) [ cp e cn e cH |
ol 274 24

| |
Fonte: BUCKMAN, 2017, 2018. CH CH, n
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R=2C R=2C R=2C

~|Eo—|—c>4 —CH, —*—L—l—CH —CcH, —]— +CH — cn.|f

HC n

BUSAN 77 (WSCP), NOME IUPAC: Poly (oxyethylene (dimethylminino) ethylene (dimethy liminio)
ethylenedichloride); Poly (oxy-1, 2-ethanediyl (dimethylminio)-1, 2- ethanediyl (dimethylimio) -1, 2-ethanediyl
dichloride
Foérmula geral molécula: (C10H24Cl2N20)n - CAS: 31512-74-0

Logo sem nenhuma duvida o dito sanitizante M20, tem como principio o
quaternario de amonio que é SOMENTE ALGICIDA, como ja apresentado anteriormente, o
seu rétulo prescreve a dosagem a ser utilizada em fungao da dgua estar “verde”.

Apresenta-se a seguir, as imagens de 3 (trés) produtos diferentes, com o mesmo
principio ativo, apenas em concentragdes diferentes! O primeiro apresenta o “quaternario
de amobnio” somente como “algicida” inclusive ressalta no rétulo que o referido principio
ativo “NAO E DESINFETANTE”! Mas, ao_mudar de embalagem, na segunda imagem, o

III

mesmo principio ativo, apenas em concentragdo diferente, se torna “sanitizante”!

Detalhe do Produto: 3 EM 1 MARESIAS

Nome da Empresa MARESIAS QUIMICA DO BRASIL LTDA - EPP
CNPJ 02.702.684/0001-07 Autorizagao 3.02.483-7
Nome Comercial 3 EM 1 MARESIAS

Classe Terapéutica

https://consultas.anvisa.gov.brt/saneantes/produtos/25351362620201674/?¢c
npj=02702684000107

Composigado: (Poli-quaternario de Aménio) Polimero de Dimetilamina com
Epicloridrina e Etilenodiamina 45%, Veiculo 55%.

-_ £ conformisace comnarizzs.aza NIPS://Maresias.ind. br/wp-
FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS
Produto: 3 em 1 Alta Performance FISPQ 142 Content/uploadS/2020/1 2/1 42-3-em- 1 -Alta-
Revisdo: 01 Data: 20/08/18 Performancepdf

3. COMPOSICAO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES

Mistura: 3 em 1 Alta Performance
| Ingredientes ou impurezas que contnbuam para o perigo:
[« 50 (%) N2 CAS
Segredo Industrial | Segredo Industrial

e é compativel com os tratam N(;AO:
03em1naoé desmfetante Lique o sistema de ﬁltra 30. |
m'vml s
,
s A
:;hgtm £

|ATENCAO: O 3 em 1 ndo é desinfetante.|

OBS.: Como se explica? A simples mudanga de embalagem,
0 mesmo principio ativo, apenas em concentragdo
diferente, se torna um sanitizante no meio aquoso! A
embalagem atua como a “PEDRA FILOSOFAL” da Alquimia.
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g Detalhe do Produto: M20 SANITIZANTE

Nome da Empresa MARESIAS QUIMICA DO BRASIL LTDA - EPP
CNPJ 02.702.684/0001-07 Autorizagdo 3.02.483-7
Nome Comercial M20 SANITIZANTE

Classe Terapéutica  [| DESINFETANTE PARAPISCINAS I

@ https://consultas.anvisa.gov.bri#/saneantes/produtos/253510088342003
65/?nomeProduto=M20%208Sanitizante

Composicdo: Dicloreto de Polioxietileno (dimetilimino), Etileno
(dimetilimino), Polimero de dimetilamina com Epicloririna e
Etilenodiamina e Agua.

oo

[\
MARESIAS Em conformidade com NBR 14275-4:2014 }
\ FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGA DE PRODUTOS QUIMICOS | . ..
Produto: M20 Sanitizante Maresias - ' FISPQ 113 https.//marESIas. Ind' bf/Wp-
Revisso: 03 swisosis  content/uploads/2020/12/113-

3. COMPOSICAO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES

M20-Sanitizante-Maresias.pdf

[ Mistura: M20 Sanitizante Maresias J

Ingredi ou impurezas que contribuam para o perigo:
G [ Concentracgdo (%) [ N2 CAS |
| Segredo Industrial | 30a36,5 | SegredoIndustrial |

Detalhe do Produto: ALGICIDA CHOQUE

Nome da Empresa MARESIAS QUIMICA DO BRASIL LTDA - EPP

CNPJ 02.702.684/0001-07 Autorizagio 3.02.483-7
Nome Comercial ALGICIDA CHOQUE

Classe Terapéutica ALGICIDA

https://consultas.anvisa.gov.br/t/saneantes/produtos/25351022395201
607/?¢cnpj=02702684000107

Composigdo: Polimero de dimetilamina com Epicloridrina e
Etilenodiamina 19,5% Veiculo 80,5%.

| i
I\
MHBESIY Em conformidade com NBR 14275-4:2014
I FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGA DE PRODUTOS QUIMICOS l https .//maresias Ind bl’/Wp-
ﬁo&hio:rl\'ﬁldd} Ei\oque Maresias 'Figﬁqﬁl‘o"l’ * * - )
it i content/uploads/2020/12/101-Algicida-

Choque-Maresias.pdf

3. COMPOSICAO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES
[ Mistura: ALGICIDA CHOQUE |
Ingredientes ou impurezas que contribuam para o perigo: =
Comp [ Concentragdo (%) ] Ne CAS ]

| " segredo Industrial | 13217 [ Segredo Industrial ]

1
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5a) OS QUATERNARIOS DE AMONIO SEGUNDO ORGAOS OFICIAIS, INSTITUICOES
E LEGISLACAO SAO INDICADOS COMO SANITIZANTES/DESINFETANTES SOMENTE
PARA SUPERFICIES?

R: SIM. No MEIO AQUOSO SOMENTE COMO ALGICIDAS.

a) O que diz o CDC (Centers for Disease Control and Prevention) sobre o uso e aplicagdo
de QUATERNARIO DE AMONIO em 2008 e em 2019, s3o somente para superficies.

R: Somente para superficies.

https://www.cdc.gov/infectioncontrol/guidelines/disinfection/disinfection-
methods/chemical.html

@ O @ cegowinfectioncontroliguidelines/disinfection/disinfeciion-methods/chemical htr wwmx O

A7 Index

'8 p]@® Centers for Disease Control and Prevention i
CDC 24/7: Saving Lives, Profecting Paoplo™ Search Q
Advanced Search

Infection Control

Infection Contrel =~ Disinfection and Sterilization = Disinfection ﬁ O @ @

2008
Chemical Disinfectants

Guideline for Disinfection and Sterilization in Healthcare Facilities (2008)

# Disinfection and
Sterilization

Updates
Quaternary Ammonium Compounds

Overview.

Uses.
The quaternaries commonly are used in ordinary environmental sanitation of noncritical surfaces,

such as floors, furniture, and walls. EPA-registered quaternary ammonium compounds are

appropriate to use for disinfecting medical equipment that contacts intact skin (e.g., blood pressure

cu_ffs).
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Os quaterndrios sio comumente usados
no saneamento ambiental comum de
SUPERFICIES NAO CRITICAS, COMO
PISOS, MOVEIS E PAREDES. Os

Accessitie verson: it wwe dc

Guideline for Disinfection and compostos de amdnio  quaterndrio
Sterilization in Healthcare REGISTRADOS NA EPA  SAO
— TAcHLeS 2000 APROPRIADOS PARA USO NA
Update: May 2019
DESINFECCAO DE EQUIPAMENTOS
Wiliam A Rutala, Ph.D_, M.PH."?, David J. Weber, M.D., MP.H."?, and the Healthcare
infection Control Practices Advisory Commitice (HICPAC)! MEDICOS que entram em contato com a
1o reproduce the manuf ' bactericidal and tuberculocidal claims using the AOAC tests pele intacta (por exemplo, manguitos de
pressdo arterial).

Last update: May 2019 53 of 163

for Disinfection and Sterilization in Healthcare Facilities (2008)

with a limited number of g y d y have failed 73 416737 However,

test results have varied ly among ies testing i p 40737,

Uses. The quaternaries commonly are used in ordinary environmental sanitation of noncritical
surfaces, such as floors, fumtlure and walls EPA-regi qt are
appropriate to use for disinf g that nntacl skin (e.g., blood pressure cuffs).

b) Como se posiciona a ANVISA em seus documentos com relagao a fungao E
UTILIZACAO do QUATERNARIO DE AMONIO??
R: Somente para superficies.

SUPERFICIES FIXAS

servings de satide:
ho de superficies

Seguranca do paciente 4
limpeza e desinfec

2012

CAPITULD 5

Produtos SMBIMS + « + « « o a3 5.3.4 Compostos qyaterndrios de ambnio

5.1 Legilagies o itbios de compea. “ Alguns dos compostds mais utilizados sdo os
5.2 Pindpais produtos uilizados na limpeza desuperhues 4% i . . r A x
520 SIDOGSEEHGNS, . . ... ... .. 2010 6 5 cloretos de alquildimpilbenzilaménio e clore-
B e Z.a‘.’f"""“.g".w.“’“‘.””"”.".“.“.‘. el p: tos de dialquildimetigmdnio.
532 Compostosfendicos . . . ... ... ....... Bcooooooooaca 47
533 Compostosiberadoresdedoroaivo . . . . . ... ... ... asrseienan a7
5331 noglinios a7
5332 Onganl . . tersaias L. AT i i -
g O g = Indicagdo: superficies fixas, incluindo am
:;z m;ufamaepuago 00000 £ D EEn 00 e 0 G000 i D0 :: blente de nutl‘lgﬁo e neonatologa (sem 3
536.1 Acdo peracé YRR T asrsedsnan 48
Referbinias bibliogrsficas D?)!.?.( lKU . . 50 Presen‘;a dOS neonatos)- ~ }
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1]

Limpeza e'DeSmfecgfé | ANVISA

de Superficies

Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitdria - Anvisa [EESIEET sl =1y de sza @Desinfeccs m Servigos de Salde

MODO DE USAR
DESIMFECCAD
Agua Técnica de varedura Gmida ou
20 10 retirads de pé

Agua e sabao ou detergente Limpeza para remesio de sujidade  Friccionar o sab3o ou detergente
sobre a superficie

Agua Ercaguar e secar

Alcool a 70% Desinfeccdo de equipamentos e Fricgdes sobre a superfide a ser
superfides desinfetada

Compostos fenélicos Desinfecgio de equipamentos e Apds a limpeza, imersio ou fricgio.
superficie

Quaternério de aménia I Desinfeccdo de equipamentes & Apds a limpeza, imersao ou friccio.
superfides Enxaguar e secar

Compastos liberadores de dore Desinfeccdo de superficies ndo- Apds a limpeza, imersio ou fricglo.

ativo metélicas e superficies com matéria ~ Enxaguar e secar
orginica

Oidantes Desinfeccao de superficies Apés a limpeza, imersao ou frisgic.

Adido peracético (assedade ou ndo Erxaguar e secar o

a peréside de hidrogénio)

c) Na Agéncia de Protecido Ambiental Americana a US EPA (United States
Environmental Protection Agency).

No “Guidance Manual Alternative Disinfectants and Oxidants”, documento
especifico sobre desinfetantes alternativos da USEPA - U.S. Environmental Protection
Agency (USEPA, 1999) ndo consta qualquer citacdo aos quaternarios de amdnio, cita
como alternativo o permanganato de potdssio (KMnO,).

Serad encontrado o registro para superficies da area hospitalar, para superficies
de industrias de alimentos e SOMENTE como ALGICIDA para o meio aquoso.

https://archive.epa.gov/pesticides/reregistration/web/pdf/adbac_red.pdf

EPATIOR08.00%
August 2008

Preverton
2 Agency @530C)
SEPA

Reregistration Eligibility Decision
for Alkyl Dimethyl Benzyl
I Ammonium Chloride (ADBAC)

2. Tolerance Summary

Alkyl Dimethyl Benzyl Ammonium Chloride, (ADBAC) has tolerance exemptions in 40
CFR 180.940 (a) . Ct saniti s¢ i | 5, in dairies on
processing equipment, and in food processing plants on equipment and utensils not to exceed the

limit of 200 ppm and (c¢) as a food contact sanitizer for use in food processing plants on

gquipment and utensils not to exceed the limit of 400 ppm.
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Os quaterndrios de amonio, principios ativos utilizados no Brasil, como BUSAN 77
(WSCP) - Poly (oxyethylene (dimethylminino) ethylene (dimethy liminio)
ethylenedichloride) e o N,N-Dimethyl-2-hydroxypropylammonium chloride polymer PQ,
Poly(2-hydroxypropyl dimethyl ammonium chloride), tem registro na USEPA SOMENTE
como ALGICIDA e n3do como sanificantes/desinfetantes para superficies ou meio
aquoso.

https://www3.epa.gov/pesticides/chem search/reg actions/reregistration/red PC-069183 20-
Dec-07.pdf

Reregistration

- - (RED) for Busan 77
II. Chemical Overview (Case 3034)

A. Regulatory History

EPA regstered the first product containing Busan 77 on January 12, 1971, The Busan 77
case consists of a single pc code, 069183, It is registered as a microbicide concentrate used for
the control of algae in ;,ﬁm hot tubs, whirlpools and fountains without fish. Itis

so registered to control and combat the growth of algae, bacteria, an in recirculating
cooling towers, industrial air washing systems, and metal cutting fluids. Currently there are 151
active products containing Busan 77 . There are no currert inert applications and no tolerances

listed for this chemical. <
REGISTRADO COMO UM MICROBIOCIDA CONCENTRADO USADO PARA

CONTROLE DE ALGAS EM PISCINAS

O BUSAN 77 (ou WSCP) (Poly oxyethylene (dimethyliminio) ethylene -
(dimethyliminio) ethylene dichloride), principio ativo utilizado como sanitizante para
aguas de piscinas, SOMENTE NO BRASIL, TEM UM UNICO REGISTRO na USEPA como
ALGICIDA, ndo tem registro como sanitizante sequer de superficies, em funcdo do
numero de carbonos nas suas cadeias laterais, que ndo alcanga 8 carbonos.

ﬁ i }

0—f— CH,—CH, —|—rE+ CH, —— CH, —|—T+—]— CH, —— CH

H,C H.C

BUSAN 77 (WSCP), IUPAC: Poly (oxyethylene (dimethylminino) ethylene (dimethy liminio) ethylenedichloride);
Poly (oxy-1, 2-ethanediyl (dimethylminio)-1, 2- ethanediyl (dimethylimio) -1, 2-ethanediyl dichloride
Formula geral molécula: (C1oH24Cl2N20)n - CAS: 31512-74-0

O préximo produto é origindrio da Franca e vai confirmar mais um fake-news do
conhecimento que é distribuido nas midias sociais no Brasil envolvendo tratamento de
dgua de piscina. A grande surpresa é a constituicio quimica desse produto, seus
principios ativos e a sua indicagao de uso, onde o Quaternario de Amonio é indicado
como um algicida “persistente”.
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Expert dopuis 1928 Sans chlore
Traitement choc

Domaine d'application : Piscines résidentielles

GREEN TO BLUE® EXTRA SHOCK

Liquide hon moussant

https://www.hthpiscine.fr/download.php?id=43&id_info=79

= &ction algicide renforcée ordce & la combinaison de 2 actifs hiocides

= Action algicide choc et puissante (peroxyde d'hydrogéne)

= Action algicide rémanente (ammonium guaternaire)

= Produit «sans chlore actif= donc sans production de dérivés génants (chloramines, stahilisant)

= Compatible avec tout guipement de filtration

= Mon moussant

= Convient pour toutes les eaux, mémestrés dures

= Compatible (en solution) avec les produtts chlorés, BroOmes, oxygenés

= Produit de rattrapage idéal des eaw de piscinestratées au chlore et quiverdissent en raison de problémes de sur-stahilisation.

COMPOSITION Contient du peroxyde d'hydrogéne en solution 34 % et du chlorure d'ammonium quaternaire polymérisé (20 gi)

Fonte: HTH, 2019.

CARACTERISTICAS

* Maior acao algicida gragas a combinagéo de 2 ingredientes ativos biocidas

+ ACAO ALGICIDA DE CHOQUE E PODEROSA (peréxido de hidrogénio)

+ ACAO ALGICIDA PERSISTENTE (aménio quaternario)

* Produto "sem cloro ativo", portanto, sem producdo de derivados problematicos
(cloraminas, estabilizante)

+ Compativel com todos os equipamentos de filtragéo

* Nao formador de espuma

+ Adequado para todas as aguas, mesmo muito dificeis

« Compativel (em solugdo) com produtos clorados, bromados e oxigenados

* Produto corretivo ideal para dguas de piscinas tratadas com cloro e que ficam verdes
devido a problemas de estabiliza¢do excessiva.

= Contém solucdo de perdxido de hidrogénio a 34% e cloreto de aménio
quaternario polimerizado (20 g/l)

OBS.: O produto vendido na Franga, comprova de modo claro, o que é vendido no Brasil,
como um tratamento alternativo, inovador, sanitizante com perdxido de hidrogénio e quaternario
de amonio é na verdade um tratamento com uma dupla de ALGIDAS, um algicida de choque
(Peréxido de Hidrogénio) e um algicida persistente (Quaternario de Aménio), sem capacidade de
desinfecgdo quimica, contra virus, protozoarios, etc..., simples assim, & um: ALGICIDA!

Indico a todos que visitem www.aguaseaguas.com, clicar em “downloads”, clicar em
“4guas de piscinas” e fagam download do arquivo REVIEW - PEROXIDO DE
HIDROGENIO, as respostas a todas as duvidas/questoes, estao disponiveis sobre o
Peréxido de Hidrogénio.
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Veja abaixo os novos algicidas com 12 a 18 carbonos na cadeia lateral.

https://www.hthpiscine.fr/download.php?id=76&id_info=79&cle=fr_FR

PISCINES RESIDENTIELLES

Prévention/Solutions

KONTRAL’
25/02/22-RPF 1111 R TS

Liquide

Béneéfices
- DETRUIT LES ALGUES ET PREVIENT LEUR REAPPARITION

Contient un composé de I'ion ammonium quaternaire, benzylalkyl en C12-18 diméthyles, chlorures (> 70 /1)
Fonte: HTH, 2022.
Composigao

QUATERNARIO DE AMONIO CLORETO DE BENZALCONIO C12-18 (CADEIAS
LATERAIS)

https://www.hthpiscine.fr/download.php?id=83&id_info=79&cle=fr_FR

PISCINES RESIDENTIELLES

Prévention/Solutions

BLACKAL® SHOCK

01/03/22-RPF 1109 Anti-algues
Liquide concentré

Bénéfices

« DETRUIT TOUTES LES ALGUES MEME LES PLUS RESISTANTES (MOUTARDES, NOIRES, ROSES...)
« TRES FORTE TENEUR EN MATIERE ACTIVE

UF : N4H1-10FE-K0O1-AX5U - Contient un composé de l'ion i ire, benzylalkylen C12-16 diméthyles, chlorures (> 250 g/1) et du sulfate de cuivre pentahydrate (> 45/1)

Fonte: HTH, 2022a.

) i Composigao i
QUATERNARIO DE AMONIO CLORETO DE BENZALCONIO C12-16 (CADEIAS
LATERAIS), SULFATO DE COBRE PENTAHIDRATADO
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No Brasil existem empresas vendendo algicidas para a area de tratamento de
aguas de piscinas com mais carbonos nas cadeias laterais, o que torna o produto mais
eficiente.

htto://qclor.com.br/wp-content/uploads/2017/10/FISPQ-Q-CLOR-ALGICIDA-DE-
CHOQUE _VERSA%CC%830-2.0_03.12.2019.pdf

FICHA DE INFORMAGCOES DE SEGURANCA DE
PRODUTOS QUIMICOS (FISPQ)

PRODUTO: Q CLOR ALGICIDA DE CHOQUE
VERSAO: 2.0 DATA DA ELABORACAO: 02/09/2009 DATA DA REVISAO: 03/12/2019

3. COMPOSICAO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES
NATUREZA QUIMICA: MISTURA

Fonte: QCLOR, 2019.
INGREDIENTES DA MISTURA QUE CONTRIBUEM PARA O PERIGO:

NUMERO NUMERO
NOME QuimIco CAS €
68391-01-5 269-919-4
COMPOSTOS QUATERNARIOS DE AMONIO, BENZIL-
C12-18-ALQUILDIMETIL, CLORETOS FORMULA CONCENTRACAO
12%

COMPOSTOS QUATERNARIOS DE AMONIO, BENZILC12- 18-ALQUILDIMETIL,
CLORETOS

Uma outra empresa apresenta um algicida para piscinas de fibra e vinil, cujo
guaternario de amonio possui em cadeia lateral mais de 8 carbonos e ainda informa que o
“algicida para piscinas de fibra e vinil NAO SUBSTITUI O USO DO CLOROQ”, é uma
informacéo correta ao consumidor, pois quaterndrios de amobnio s8o somente
ALGICIDAS.

https://consultas.anvisa.gov.br/#/saneantes/produtos/25351420647200953/?numeroRegistro=33519 00

gy poigs CRIS AGUA"®

FIBRA E VINIL ALGICIDA DE FIBRA E VINIL

dealipana suallcss

ANTES DE USAR LEIA AS INSTRUCOES DO ROTULO
APLICACAO:
O AL

Composigdo:

— Complexo de trietil 2,2',2" trihidroxido de amina caprico 0,48%.
a‘gf‘;‘g*“,ﬁ‘e" - componente ativo Cloreto de Benzalconio 15.0% € veiculo.

Composigao:
Complexo trietil 2, 2’,2” trihidréxido de amina cuprico, componente ativo Cloreto de
Benzalconio.
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Fonte: CRISAGUA, 2014.

Na publicagdo do “Handbook - Directory of Microbicides for the Protection of
Materials” (2004) no capitulo sobre os biocidas para dgua de recreacdo (UNHOCH, VORE,
2004) os quaternarios de amdnio sdo apresentados como algicidas

DIRECTORY OF MICROBICIDES
FOR THE PROTECTION
OF MATERIALS

Edited by All Rights Reserved
Wilfried Paulus © 2004 Kluwer Academic Publishers

A HANDBOOK

53 Recreational water treatment biocides
M.J. UNHOCH and R.D. VORE

RECREATIONAL WATER TREATMENT BIOCIDES 153
5.3.3 Algicides and fungicides
5.3.31 Alkyl dimethyl benzyl ammonium chlovide [IT, 18.1.2]
Alkyl dimethyl benzyl ammonium chloride (ADBAC)

5.3.3.2 Polyloxy)ethviene(dimethvlimino)ethviene(dime thviamino)ethylene dichloride [IT, 18.1.11]
Poly(oxy)ethylene(dimethylimino)ethylene(dimethylamino) ethylene dichloride (WSCP),

5.3.3.3 Dodecyldimethyl ammoniwmn chioride
Dodecyl dimethyl ammonium chloride (DDAC)

OBS.: NAO EXISTE UMA PUBLICACAQ em qualquer outro pais, desvinculadas do
interesse comercial, que considere os quaternarios de aménio como sanitizantes, TODAS
AS PUBLICAGCOES APRESENTAM O GRUPO DOS QUAT'S, para o meio_aquoso,
somente como COMO ALGICIDAS.
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6a) COMO A RESOLUCEO RDC (RESOLUCEO DA DIRETORIA COLEGIADA) n®
14/2007, APRESENTAVA OS QUATERNARIOS DE AMONIO? OBS.: A RESPOSTA DA
PERGUNTA SERA MANTIDA, PARA CONHECIMENTO DOS DETALHES, MAS, ESSA
RESOLUCAO FOI REVOGADA PELA RESOLUCAO RDC DA ANVISA 693/2022
(BRASIL, 2022) QUE FOI REVOGADA PELA RESOLUCAO RDC ANVISA 774/2023
(BRASIL, 2023) QUE SE RESSALTA NO FINAL DA RESPOSTA.

Serd discutido a partir desse momento as partes da antiga Resolucdo 14/2007
revogada pela Resolugdo RDC DA ANVISA 693/2022 (BRASIL, 2022) que foi revogada pela
Resolucdo RDC ANVISA 774/2023 (BRASIL, 2023), mas, foram mantidos as informacdes
apresentadas a seguir.

Essa legislagdo no seu alcance mostra de modo incontestavel que os produtos
com acdo antimicrobiana nela citados sdo destinados AO USO EM OBJETQOS, SOBRE
SUPERFICIES INANIMADAS E AMBIENTES, com nenhuma vinculagdo como sanificante
para o meio aquoso.

CAPITULO |

DE ORDEM GERAL

1. OBJETIVO

O presente Regulamento Técnico tem como objetivo definir, classificar e

regulamentar as condigdes para o registro e rotulagem dos produtos com agao
antimicrobiana a serem comercializados.

2. ALCANCE|

Este Regulamento compreende os produtos com agao antimicrobiana
destinados ao uso em objetos, sobre superficies inanimadas e ambientes, em
domicilios, em dustnas, em h-osplfals. estabelecimentos relacionados com O

atendimento a salde e em locais ou estabelecimentos publicos ou privados.

No item 3 Definicdes/Glossario, da referida legislacdo, novamente se confirma
gue se existe algum quaterndrio de aménio registrado como “Desinfetante para piscinas”,
fica muito claro que sua agdo é somente para objetos e superficies inaminadas, ou seja,
para ser utilizado NO ENTORNO DAS AREAS DO TANQUE DE AGUA DA PISCINA.

3. DEFINICOES/GLOSSARIO

3.1 Desinfetante: E um produto que mata todos os microrganismos patogénicos
mas nao hecessatiamente todas as formas microbianas esporuladas em
objelos e superficies inanimadas.

Logicamente, um Quaterndrio de Amoénio para ser indicado como
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desinfetante/sanificante de AREAS FiSICAS necessita também apresentar na sua
estrutura _quimica _um cadeia lateral com no minimo 8 carbonos, conforme ja
apresentado anteriormente.

O quaterndrio de amoénio conhecido como BUSAN 77 (ou WSCP) [Poly
oxyethylene (dimethyliminio) ethylene - (dimethyliminio) ethylene dichloride], principio
ativo utilizado SOMENTE no Brasil, como desinfetante/sanitizante PARA AGUAS DE
PISCINAS, ndao deve sequer ser utilizado nas superficies do entorno do tanque da
piscina, ressaltando que, a sua Unica utilizacdo possivel é como um ALGICIDA, pois possui
na sua cadeia lateral somente 2 carbonos. Como ja citado as pesquisas de ADAMSON,
SOMMERFELD (1980), SILVA, DIAZ (2012) e IYER (2020) os resultados ndo o consideram
um algicida eficiente e esse principio ativo tem menos que 8 carbonos na cadeia lateral.

Outro quaternario de amoénio indicado como sanitizante é o APCA [Poly (2-
hydroxypropyldimethylammonium chloride - CAS: 25988], principio ativo também
utilizado SOMENTE no Brasil, como desinfetante/sanitizante PARA AGUAS DE PISCINAS,
nao deve sequer ser utilizado nas superficies do entorno do tanque da piscina,
ressaltando que, a sua Unica utilizagdo possivel é como um ALGICIDA, pois possui na sua
cadeia lateral somente 3 carbonos

O item 5 da Resolucdo RDC 14/2007, afirma que “SOMENTE SERAO PERMITIDAS”
COMO PRINCIPIOS ATIVOS de agdo microbiana, substincias comprovadamente aceitas
pela EPA, FDA ou Comunidade Européia, ou seja, a frase “somente serdao permitidas”
indica que o principio ativo deve ser utilizado conforme a sua finalidade definida pelos
drgdos citados.

5. CONSIDERACOES GERAIS

5.1 Para fins de solicitagao de registro de um produto domissanitario com agao
antimicrobiana deverdo ser apresentados os dados que constam no Anexo |
deste Regulamento.

5.2 Somente serdo permitidas como principios ativos de produtos com agio
antimicrobiana, substancias comprovadamente aceitas pela EPA, FDA ou
Comunidade Européia. Em caso de substancias ativas que nao alenaam aesta

condigao, deverao ser apresentados os dados constantes no Anexo Il.

Na EPA o BUSAN 77 (ou WSCP) e/ou APCA, principios ativos utilizados/indicados
como sanitizante para aguas de piscinas, TEM SOMENTE o REGISTRO como ALGICIDA,
nao tem registro como sanitizante sequer de superficies.

Logo, a RDC 14/2007 em funcdo da exigéncia citada para produtos com acdo
microbiana, a palavra “SOMENTE”, o referido principio ativo n3ao pode ser
indicado/utilizado como sanitizante/desinfetante de dguas de piscinas e sequer como
sanitizante/desinfetante de superficies, SOMENTE pode ser indicado e ser utilizado como
ALGICIDA.

No FDA (2020) no CFR — Code of Federal Regulations Title 21, em pesquisa
realizada no dia 30/06/2021, NAO CONSTA esse principio ativo (Poly oxyethylene
(dimethyliminio) ethylene - (dimethyliminio) ethylene dichloride) como substancia
quimica que possa ser ingerida junto com qualquer alimento, mas, chamo a aten¢do que
“agua de piscina” é ingerida durante as atividades aquaticas.
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300872021

(I U.S. FOOD & DRUG
ADMINISTRATION

FDA Home® Medical Devices* Databases”
CFR - Code of Federal Regulations Title 21
A The information on this page is current as of April 1 2020.

For the most up-to-date version of CFR Title 21, go to the Electronic Code of Federal Regulations
(eCFR).f

# - Code of Federal Regulibons Tde 71

New Search
[Code of Federal Regulations|

TITLE 21--FOOD AND DRUGS

CHAPTER I--FOOD AND DRUG ADMINISTRATION

DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES

SUBCHAPTER B - FOOD FOR HUMAN CONSUMPTION (CONTINUED)

PART 172 -- FOOD ADDITIVES PERMITTED FOR DIRECT ADDITION TO FOOD FOR HUMAN
CONSUMPTION

Subpart B - Food Preservatives

Sec. 172.165 Quaternary ammonium chloride combination.

Essa é relagdo dos QUAT'S reconhecidos pela FDA que sao permitidos para direta
adicao em alimentos, chama muita atencdo, que sdo os mesmos principios ativos
indicados anteriormente como agentes de desinfeccao de superficies e como algicidas
para aguas de piscinas. Novamente ressaltando todos com mais de 8 carbonos, na cadeia
lateral.

n-dodecyl dimethyl benzyl ammonium chloride (CAS 139-07-1)

n-dodecyl dimethyl ethylbenzyl ammonium chloride (CAS 27479-28-3)

n-hexadecyl dimethyl benzyl ammonium chloride (CAS 122-18-9)

n-octadecyl dimethyl benzyl ammonium chloride (CAS 122-19-0)

n-tetradecyl dimethyl benzyl ammonium chloride (CAS 139-08-2)

n-tetradecyl dimethyl ethylbenzyl ammonium chloride (CAS 27479-29-4)

Sec. 172.165 ¢Quaternary ammonium chloride combination.
The food additive, dquaternary ammonium chloride combination, may be
safely used in food in accordance with the following conditions:

fa) The additive contains the following compounds: n- dodecyl dimethyvl
benzyl ammonium chloride (CAS Reg. No. 139-07-1); n- dodecyl dimethyl
ethylbenzyl ammonium chloride (CAS Reg. No. Z2747%-Z28-3); n- hexadecyl
dimethyl benzyl ammonium chloride (CRS Reg. No. 122-18-9); n- octadecyl
dimethy]l benzyl ammonium chloride {(CARS Reg. MNo. 122-15-0); n- tetradecyl
dimethvl benzyl ammonium chloride (CARS Reg. No. 13%-08-2); n- tetradecyl
dimethyl ethvlbenzyvl ammonium chloride (CAS Reg. Mo. 2747%-29-4) .

Novamente, nota-se claramente que o BUSAN 77 (ou WSCP) e APCA NAO estdo
INCLUIDOS nessa lista dos Quat’s que podem ser _ingeridos, pois o produto WSCP é
indicado CORRETAMENTE para utilizacdo no Brasil somente para dguas de torres de
resfriamento e o APCA é indicado somente como algicida.

Ressalta-se ainda que na RDC 14/2007 (BRASIL, 2007) apresenta-se em item 3 -
Limitagdo por tipo e ambito de aplicagdao, onde ressalta que o produto empregado,
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desinfetante para piscinas, com finalidade “HIGIENICA” e “ESTETICA”, nessa situacdo o
Quaternario de Aménio pode ser aplicado e tem eficiéncia, pois sua atuagdo como
algicida, muda a higiene e a estética da 4gua, pois se existem algas, a dgua estd verde
com o uso de algicida retorna a sua cor azul clara.

Outro aspecto ressaltado e quanto ao controle das “doencas contagiosas”, nessa
interpretacao é importante as defini¢des:

=» DOENCA INFECCIOSA é o estado produzido no organismo ou a doenca decorrente da
invasdo de um agente infeccioso (virus, bactéria, fungo, protozoario ou verme).
A DOENCA INFECCIOSA E TRANSMITIDA PELA AGUA DA PISCINA!!

=>»|DOENCA CONTAGIOSA|é aquela transmitida de uma pessoa para outra, por contato
direto ou POR UTILIZACAO DE OBJETOS usados pelo individuo infectado

Em resumo novamente se confirma que a utilizacdo do Quaternario de amonio,
desde que tenha uma cadeia lateral com mais de 8 carbonos, é para utilizado sobre AS
SUPERFICIES DOS OBJETOS, para evitar a TRANSFERENCIA DE DOENCAS CONTAGIOSAS!!

3. LIMITAGCAQ POR TIPO E AMBITO DE APLICAGAQ

3.9] Desinfetante para piscinas }produto empregado com finalidade higiénica e
estética| para evitar altransmissao de doengas contagiosas [em aguas de
piscina. Poderao ser ulm:ﬂs orgénicas e
inorganicas liberadoras de cloro ativo, aeﬂs de quaternario de amodnio e
monopersulfato de potassio. Para o usa‘de outras substancias ativas deverao
acompanhar-se de dados 10)(lcolpgicos e outros que comprovem a seguranca

da mesma em fungao da hnglltfade de uso proposto e da salde humana.

*
*

*
-)I DOENCA CONTAGIOSAIé aquela transmitida de uma pessoa para outra, por contato

direto ou POR UTILIZACAO DE OBJETOS usados pelo individuo infectado

Existe registro da ANVISA indica que é um “DESINFETANTE PARA PISCINAS”, NAO
INFORMA que é um produto DESINFETANTE DA “AGUA” DA PISCINA, pois a indicacdo
desse principio ativo é um desinfetante PARA SUPERFICIES, conforme a RDC 14/2007
(BRASIL, 2007).

Com base nas informagdes trazidas no review, a UNICA CONCLUSAO
POSSIVEL, s.m.j., E INADEQUADA a indicagdo aos consumidores para uso de um
principio ativo como SANITIZANTE para o meio aquoso cuja registro/finalidade é
SOMENTE como ALGICIDA.

A licenca da ANVISA é APENAS/SOMENTE de uso como “DESINFETANTE
DE PISCINAS”, conforme a RDC 14/2007, unicamente para as_superficies do
entorno _do tanque de agua, ressaltando-se, SE A ESTRUTURA QUIMICA DO
QUATERNARIO DE AMONIO, APRESENTAR COM PELO MENOS 8 CARBONOS EM
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UMA CADEIA LATERAL.

E importante, ressaltar que, a legislagdo em vigor a Resolugdo RDC n2 695/2022
(BRASIL, 2022a), em seu Art. 1° aprova o Regulamento Técnico para produtos destinados
como algicidas e fungicidas para piscinas, também indica dentre os ALGICIDAS os
Quaternarios de amoénio.

A Resolucdo RDC 693/2022 (BRASIL, 2022) foi revogada pela Resolugdo RDC
774/2023 (BRASIL, 2023), manteve alguns aspectos da antiga Portaria e serd apresentada
a seguir.

Ministério da Saude - MS
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria — ANVISA

RESOLUGAO DA DIRETORIA COLEGIADA - RDC N2 774, DE 15 DE FEVEREIRO DE 2023
(Publicada no DOU n2 36, de 22 de fevereiro de 2023)

DispGe sobre as condigBes para o
registro e a rotulagem de produtos
saneantes com agdo antimicrobiana.

Essa legislacdo no tange a sua abrangéncia, mostra de modo incontestdvel, que os
produtos com agao antimicrobiana nela citados s3o destinados AO USO EM OBJETOS,
SOBRE_SUPERFICIES INANIMADAS E AMBIENTES, com nenhuma vinculagdo como
sanificante para o meio aquoso.

Segaolll
Abrangéncia

Art. 29 Esta Resolucdo se aplica aos produtos saneantes com acdo
antimicrobiana destinados ao uso em objetos, sobre superficies inanimadas e
ambientes, em domicilios, em indUstrias, em hospitais, estabelecimentos relacionados
com o atendimento a saude e em locais ou estabelecimentos publicos ou privados.

Fonte: BRASIL, 2023.

E importante ressaltar os conceitos trazidos na Resolugdo 774/2023 (BRASIL,
2023), principalmente a diferenca entre desinfetante e sanitizante.

IV - desinfetante: Eroduto que mata todos os microrganismos gatogénico :

mas ndo necessariamente todas as formas microbianas esporuladas em objetos e
superficies inanimadas;

XIl - produto de uso profissional: produto que por seu risco ou uso
especifico deve ser aplicado/manipulado exclusivamente por pessoa especializada;

XV - sanitizante: agente/produto que reduz o nimero de bactérias a niveis
- ]
seguros de acordo com as normas de salde;

Fonte: BRASIL, 2023.
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Essas definicGes foram apresentadas, pois para aguas de piscinas, ndo existe um
DESINFETANTE que mate todos os organismos patogénicos, o que existe sdo produtos
quimicos, no caso denominados de SANITIZANTES, capazes de reduzir o niumero de
bactérias a niveis considerados seguros de acordo com as normas de saude.

Torna-se necessario apresentar os conceitos a seguir de bactericida e
bacteriostatico.

XVIl - sufixo "cida": indica que a agdo antimicrobiana € a morte dos
_microrganismos a que se referem, por exemplo: germicida, microbicida, bactericida,
fungicida etc;

XVIII - sufixo "statico"/ prefixo "anti": indica que a acdo antimicrobiana se
limita a inibicdo do crescimento (multiplicagdo) do microrganismo sem chegar
necessariamente a produzir-se a morte do mesmo, exemplos: bacteriostatico,
fungistatico, antibacteriano etc; e

Fonte: BRASIL, 2023.

CAPITULO VI
PRODUTOS SANEANTES COM AGAO ANTIMICROBIANA DE USO ESPECIFICO

Art. 27. Este Capitulo abrange os produtos que, em funcdo de seus usos
especificos, ndo se enquadram nas classificagdes dos Capitulos IV, V e VI desta
Resolugdo.

Art. 28. Os produtos saneantes com agdo antimicrobiana de uso especifico
sao classificados em:

Il - desinfetante para piscinas: produto empregado com finalidade higiénica
e estética para evitar a transmissdo de doengas contaEiosas em aguas de piscina;

Fonte: BRASIL, 2023.

No caso de desinfeccdo de dguas de piscinas, como Resolu¢do RDC 774/2023
(BRASIL, 2023), em seus art. 27, reconhece/cita SOMENTE “DESINFETANTE PARA
PISCINAS”.

Mas, tanto desinfetante ou sanitizante DEVEM NO MiNIMO, MATAR todos os
microrganismos patogénicos ou ELIMINAR/REDUZIR o numero de bactérias a niveis
considerados seguros de acordo com as normas de saude.

Logo, em funcdo da definicdo desinfetante efou sanitizante, as substéncias
quimicas/sistemas definidas com caracteristicas “bacteriostaticas” NAO PODEM SER
APLICADAS no processo de tratamento de aguas de piscinas, pois a acdo bacteriana
apenas limita o crescimento (multiplicagdao) dos microrganismo e ndo necessariamente a
sua morte. Por exemplo, OS I[ONS Ag* SAO CONSIDERADOS SOMENTE
BACTERIOSTATICOS E NAO PODEM SER UTILIZADOS EM AGUAS DE PISCINAS.
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Art. 62 Somente serdo permitidas como principios ativos de produtos com

acao antimicrobiana substancias comprovadamente aceitas pela Environmental

=S e e

Protection Agency (EPA), Food and Drug Administration (FDA) ou Comunidade
Europeia.

Fonte: BRASIL, 2023.

Logo, a Resolugdo RDC 774/2023 (BRASIL, 2023), em funcdo da exigéncia do Art.
69, com relacdo a principios ativos a presenca da palavra “SOMENTE”, o principio ativo
ndo pode ser indicado/utilizado como sanitizante/desinfetante de dguas de piscinas e
sequer como sanitizante/desinfetante de superficies, se for reconhecido pela EPA, FDA
e Comunidade Européia. No caso do Quaternario de Amonio é somente reconhecido
SOMENTE como ALGICIDA para o meio aquoso.

Alguns dos principios ativos utilizados no Brasil, para o tratamento de 4guas de
piscinas, como BUSAN 77 (WSCP) e APCA NAO SAO RECONHECIDOS pela FDA (2020) no
documento CFR — Code of Federal Regulations Title 21, em pesquisa realizada no dia
30/06/2021, como principios ativos para ingestdo em alimentos.

Novamente, nota-se claramente que o BUSAN 77 (ou WSCP) e APCA NAO estdo
INCLUIDOS nessa lista dos Quat’s que podem ser ingeridos em alimentos (FDA, 2020)!

Por exemplo, o produto WSCP é indicado CORRETAMENTE para utilizacdo no
Brasil somente para dguas de torres de resfriamento e o APCA é indicado somente como
algicida, pois o seu uso ndo é rotineiro, somente com a presenc¢a de algas, com isso a
exposi¢do ou ingestdo é muito menor, diferente da utilizagdo de um sanitizante que
sempre devera estar presente no meio aquoso, logo a sua ingestdo é rotineira.

Na Resolu¢do RDC 774/2023 (BRASIL, 2023) n3o existe a indicacdo de principios
ativos, ressalta somente que, qualquer produto para ser registrado como sanitizante
devera provar a sua eficdcia contra os microrganismos de referéncia.

Art. 12. Os microrganismos empregados para avaliagdao da atividade
antimicrobiana constam no Anexo Il desta Resolugdo.

Ministério da Sadide - MS
Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitaria — ANVISA

ANEXO Il
MICRORGANISMOS PARA AVALIAGAO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

3.4.5 Desinfetante para piscinas  |Enterococcus faecium e Escherichia coli

Fonte: BRASIL, 2023.

Na Resolugdo RDC 774/2023 (BRASIL, 2023) foi incluido o critério que envolve a
DL50 dos saneantes, com os mesmos valores da RDC 59/2010 (BRASIL, 2010).

Art. 15. Os produtos com ac¢do antimicrobiana devem apresentar Dose
Letal 50, por via oral, para ratos brancos machos, superior a 2000 mg/Kg de peso
corpoéreo para produtos sob a forma liquida ou superior a 500 mg/Kg de peso corporeo
para produtos sob a forma sélida.
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Ressalta-se ainda, na RDC 774/2023 (BRASIL, 2022) em seu Art. 27, indica que os
produtos com acdo antimicrobiana de uso especifico sdo classificados como: Il -
desinfetante para piscinas: produto empregado com finalidade higiénica e estética para
evitar a transmissdo de doencas contagiosas em aguas de piscina, E importante ressaltar
que FINALIDADE HIGIENICA E ESTETICA NAO E DESINFECCAO QUIMICA COM REDUCAO
DE CICLOS log dos organismos presentes no meio aquoso.

O produto/substancia quimica empregada, como desinfetante para piscinas, com
finalidade “HIGIENICA” e “ESTETICA”, visa modificar caracteristicas organolépticas, nessa
situacdo o Quaternario de Amodnio pode ser aplicado e tem eficiéncia, pois sua atuacdo
como algicida, muda a higiene e a estética da agua, pois se existem algas, a agua esta
verde com o uso de algicida retorna a sua cor azul clara.

CAPITULO VII

PRODUTOS COM Agﬁo ANTIMICROBIANA DE USO ESPECIFICO
Art. 27. Os produtos com agdo antimicrobiana de uso especifico sdo
classificados como:
Il - desinfetante para piscinas: produto empregado com finalidade

higiénica e estética para evitar a transmissdo de doencas contagiosas em dguas de
piscina;
—

Outro aspecto ressaltado e quanto ao controle das “doencas contagiosas”, nessa
interpretagdo é importante as definigdes:

=>» DOENCA INFECCIOSA ¢ o estado produzido no organismo ou a doenca decorrente da
invasdo de um agente infeccioso (virus, bactéria, fungo, protozodrio ou verme).
A DOENCA INFECCIOSA E TRANSMITIDA PELA AGUA DA PISCINA!!

=>| DOENCA CONTAGIOSA| ¢ aquela transmitida de uma pessoa para outra, POR
CONTATO DIRETO ou POR UTILIZACAO DE OBJETOS usados pelo individuo infectado

A RDC 774/2023 (BRASIL, 2023), no Art 30, introduziu exigéncias, muito
importantes, no rétulo do produto para desinfec¢ao, como a diluicdo de uso expressa em
porcentagem e a relacdo produto/diluente. O mais importante é A EXIGENCIA DO TEMPO
DE CONTATO PARA ACAO DO PRODUTO NO MEIO AQUOSO. Com essa exigéncia e com a
concentragdo indicada no rétulo, o valor do Ct sera identificado para produto/substancia
guimica utilizada no processo de tratamento de aguas de piscinas.

CAPITULO IX
ROTULAGEM
Segdo |
Requisitos gerais

Art. 30. A rotulagem de produtos saneantes com ag¢do antimicrobiana deve
cumprir o disposto na Resolugdo de Diretoria Colegiada - RDC n2 59, de 17 de dezembro
de 2010, ou instrumento legal que venha a substitui-la, com a inclusdo das seguintes
informacgdes:

V - dilui¢do de uso, se for o caso;

VI - tempo de contato, segundo o uso proposto;

IX - principio(s) ativo(s); e
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|7a) QUANTAS GERACOES DE QUATERNARIO DE AMONIO EXISTEM DISPONIVEIS? |

Segundo publicacdo de GERBA (2015) e TIANSLAND (2020) sdo 7 (sete) geragoes
de quaternarios de amoénio.

12 geragdo: O produto de primeira geragéo € o cloreto de alquil dimetil benzil amonio, que também é
o sal de amonio quaternario mais simples. E frequentemente nomeado apés o niimero de 4tomos de
carbono no substituinte, como 1227 (cloreto de dodebenzil aménio, benzil tem 7 atomos de
carbono), 1631 (cloreto de hexadeciltrimetil aménio), com cadeias de 12 carbonos (12 C) a 18
carbonos (18 C).

22 geragao: O hidrogénio no anel de benzeno do produto de primeira geracdo é substituido por
cloro, cloreto de metil e alquil dimetil etil benzil aménio. Os sais de aménio quaternario de segunda
geragéo basicamente ndo sdo produzidos isoladamente.

3?2 geracao: O produto de terceira geracdo é uma mistura do sal de aménio quaternario de primeira
e segunda geragao: uma mistura igual de cloreto de alquil dimetil benzalcénio (12 geracao) e cloreto
de alquil dimetil etil benzil aménio (22 geragéo). Esta combinac¢do de produtos ndo sé melhora o
efeito bactericida, mas também significativamente a toxicidade oral (ratos DL50 oral: 300mg / kg
para o produto de primeira geragao, 750mg / kg para o produto de terceira geragéo).

O sal de aménio quaternario de terceira geragdo é raro na China, mas é um ingrediente de
desinfecgao muito classico nos Estados Unidos. Muitas vezes aparece nas tabelas de formulagéo de
alguns produtos antigos e é, de fato, um marco nos negdcios. Centenas de produtos de desinfecgéo
com sal de aménio quaternério de terceira geragdo como ingrediente principal podem ser
encontrados no site da EPA dos EUA. Produtos mais conhecidos incluem PDI's Sani-Cloth e os
toalhetes limpos com lencos, da Clorox's Scentiva Wipes.

42 geragdo: Os produtos de quarta geragéo sao sais de aménio quaternario de cadeia longa dupla.
Os tipos de produto octil, bis-decil, octil-decil e outras combinagdes, com duas cadeias laterais
iguais. Seu efeito bactericida ¢ obviamente aumentado, e é mais resistente as interferéncias de
agua e organicas.

5 geragao: O produto de quinta geragdo é uma mistura de sais de aménio quaternario de quarta e
primeira gerag&o. Por exemplo: uma mistura de cloreto de bisdecil dimetil aménio e cloreto de alquil
dimetil benzil aménio. Essa combinagao é baseada no principio de sinergia da férmula do sal de
amonio quaternario de terceira geragdo. A proporgéo de componentes comumente usados é de 60%
e 40%. Seu efeito bactericida e outras propriedades sao melhores do que um Unico componente.

62 geragdo: Os produtos de sexta geragdo sdo sais poliméricos de amdnio quaternario. Suas
principais caracteristicas sdo menos toxicidade e efeito bactericida mais suave (mais fraco do que
as geragdes anteriores). Reflete principalmente seu valor medicinal, como policloreto em colirios e
solugéo para lentes de contato como conservante.

72, geragdo: O produto da sétima geracdo é uma mistura da sexta geracdo e do sal de amdnio

quaternario da primeira ou terceira geragdo. Os casos de aplicagdo comercial de sal de aménio
quaternario de 72 geragao ainda sa0 poucos.
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GERBA, C. P. Quaternary Ammonium Biocides: Efficacy in Application. Applied and Environmental
Microbiology. v.81. n.2. January 2015.

TIANSLAND. How many generations of quaternary ammonium salt?. 2020-05-29. Disponivel em:
<https://www tiansland.com/article/lhow-many-generations-of-quaternary-ammonium-salt-i00008i1.html>.
Acesso em 04 de julho de 2021.

8a) UMA AGUA DE PISCINA QUE UTILIZA SEMPRE O QUATERNARIO DE AMONIO
PODE APRESENTAR DEPOIS DE ALGUM TEMPO POR QUALQUER
INTERFERENCIA/AGITACAO NA AGUA DA PISCINA (EX.: ALGUEM PULA OU
MERGULHA, MOVIMENTACAO COM UMA PENEIRA OU ADICAO DE UMA
DOSAGEM ALTA DE UM OXIDANTE) APRESENTAR MICROBOLHAS, COM
APARENCIA DE FINA ESPUMA?

R: SIM

Os quaterndrios de aménio sdo tensoativos CATIONICOS (com carga positiva) a
agua é uma molécula polar.

A polaridade de uma substancia é definida pela diferenca de cargas entre os
atomos. Nesse sentido, a agua é uma molécula polar, porque o hidrogénio tem uma
eletronegatividade menor que o oxigénio, o que faz com que seja atraido pelo oxigénio e
a disposicado dos elétrons seja irregular, criando uma area de polaridade negativa préxima
ao oxigénio.

R2 N R4
| H S+ S5+ H

Logo é possivel a existéncia de uma atragdo intermolecular.

As forgas intermoleculares sdo as formas como as moléculas dos compostos
(polares ou apolares) formados por ligacbes covalentes interagem entre si. Elas foram
propostas no ano de 1873 pelo quimico e fisico holandés Diderik Van der Waals. Assim, as
moléculas que eram apolares passam a ter um dipolo que foi induzido.

As forcas de Van der Waals sdo for¢as de atragdo que atuam entre moléculas,
atomos ou ions. Estas forcas ndo ultrapassam, geralmente, a ordem de 2 kcal/mol (8,4
KJ/mol) e podem ser entendidas considerando as atracdes como sendo de natureza
elétrica.

O quaternario de amoénio se une a moléculas de dgua através das forgas de Van
der Waals, que sdo interagdes muito fracas.

A agua da piscina, estd translicida, mas, qualquer agitacdo na dgua quebra essa
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ligacdo e se formam microbolhas (como se fosse uma fina espuma) vinculadas ao
guaterndrio de aménio (em funcdo da concentragdo), mas, ao acabar agitacdo, a agua
encontra novamente o quaterndrio de amonio e interagem através das forcas de Van der
Waals, a 4gua retorna novamente a sua condicdo de total transparéncia.

Logo, se é adicionado a agua um oxidante muito forte (por exemplo, hipoclorito
de sédio 2,5% - 25.000 ppm; perdxido de hidrogénio 35% - 35.000 ppm), com uma
concentracdo muita alta, em pH especifico, no processo de hidrélise, ocorre uma reacao
exotérmica e essa liberacdo de calor pode provocar a quebra das interacdes de Van der
Waals, provocando em ponto especifico a presenca das microbolhas, que depois de
algum tempo de estabilidade da dgua devem desaparecer.

A seguir para complementac¢do de informacdo apresenta-se estruturas quimicas
de outros quaternarios de amoénio, disponiveis no mercado, que sdo utilizados por outros
paises.

Alkyl Dimethyl Benzyl Ammonium Chloride (ADBAC)

R =Alky (50% C14, 40% C12 e 10% C16 - alkyl (C12-16) dimethylbenzyl ammonium chloride
[ADBAC/BKC (C12-16)] CAS: 68424-85-1; 63449-42-3; 68424-85-1; 70294-44-9; CASRN: 39403-41-3

CH,

.
m@—j%cm—cm—cm—cm—cm—c%—cm—cm—cm—Cm—Cm—Cm—Cm—mm
CH,

benzyltetradecyldimethyl ammonium chloride

| jcr
R=12C

CH,

+
CH,— N 1 CH,— CH,— CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CHZ—CHZ—CHal
©/ CH,

benzyldodecyldimethyl ammonium chloride

cr

R=16C

CH;

+] L4
S N-I» CH, — CH,— CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, —CH,— CH, — CH, — CH,— CH, —CH,

‘ CH,
/

Benzyldimethylhexadecylammonium chloride

Segundo CLAUDI, OLIVEIRA (2015) apud PEREIRA, TARGINO, OLIVEIRA, et al.
(2018), a estrutura quimica DDAC, a seguir, € de um composto liquido que é nao
regulamentado, sem permissdao de uso; mas, s6 pode ser utilizado com supervisdo
rigorosa devido aos procedimentos necessarios de desativacdo anteriormente ao descarte
(MACEDO, 2020).
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DidecyDimethylAmmonium Chloride (DDAC)
(CAS 7173-51-5)

' — LR R R R
T R R Ry o ¥ e o

HC H,C H,C H,C HC| CHy ~___ |
Coe | Ccr

DioctylDimethylAmmonium Chloride
(CAS 8001-54-5)

R=8C
R=8C j —
. . & [CH2. CH. cH, GH,
LRRE R N
/. . S T2 2. . .

H,C H,C H,C H,.C CH, -

Hexadecyltrimethyl Ammonium Chloride (ATMAC)
(CAS 112-02-7)

/ RS )

OBSERVACAO

Uma rdpida comparacao entre as férmulas estruturais planas dos
quaterndrios de amonio, nota-se que, os produtos atualmente INDICADOS no
Brasil para processo de desinfeccdo (DESINFETANTES) de dguas de piscinas, SAO
COMPLETAMENTE DIFERENTES dos utilizados em outros paises indicados
DESINFECCAO DE SUPERFICIES, possuem cadeia lateral maior que 8 carbonos

E importante ressaltar, sobre o Quaternario de Aménio indicado para
processo de desinfeccdo de dgua de piscina no Brasil, NAO EXISTEM relatos em
qualquer publicacdo, sem interesse comercial, da sua real efetividade como
sanificante no meio aquoso, apenas existe publicacdo da sua indicacdo como
“ALGICIDA”, em documentos de empresas interessadas em sua comercializacdo.
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9a) EXISTE ALGUMA PUBLICACAO AMPARADA PELA USEPA, FDA E/OU
QUALQUER OUTRO ORGAO/INSTITUICAO PUBLICA OU PRIVADA QUE INDIQUEM
0OS QUAT'S COMO AGENTES DE DESINFECCAO NO MEIO AQUOSO E/OU
APRESENTAM PARA OS QUAT’S UM VALOR DE Ct?

R: NAO. Todas as publica¢des, desvinculadas do interesse comercial, se referem

aos QUAT’'S SOMENTE COMO ALGICIDAS. O item 5 da Resolugdo RDC 14/2007, que
foi revogada pela RDC 693/2022 (BRASIL, 2022), que foi revogada pela RDC 774/2023
(BRASIL, 2023), manteve no Art. 62, 0 mesmo entendimento, que “SOMENTE SERAO
PERMITIDAS” COMO PRINCIPIOS ATIVOS de a¢do microbiana, substincias
comprovadamente aceitas pela EPA, FDA ou Comunidade Européia, ou seja, a frase
“somente serdo permitidas” indica que o principio ativo deve ser utilizado conforme a
sua finalidade definida pelos 6rgdos citados. Apesar de indicados somente como algicidas,
no Brasil, algumas empresas o indicam como “Sanificante”.

Para complementar as informagdes é importante ressaltar que 0S QUAT’S NAO
POSSUEM Ct, pois s30 AGENTES NAO OXIDANTES e considerados agentes de superficie
ativa (Surface-Active Agents), como ja apresentado. Ndo existe forma de um agente de
superficie ativa modificar o ORP do meio aquoso.

A seguir apresenta-se informacgdes sobre um Ct tedrico e empirico (com base em
inferéncias) para o QUAT com relacdo ao Cryptosporidium.

Os Quadros 1 e 2 apresentam informacg&es sobre os protozoarios.

QUADRO 1- Fatores de exposi¢do aos protozoarios

Agente Quantidade de Duragdo da Dose de organismos para
organismosl g de fezes contaminagao causar a infec¢ao
Cryptosporidium 106 - 107 1 -2 semanas 132/ID50
Giardia 3 x 108 6 meses 25/ID25

ID50 (ID25) - dose de microrganismos necessaria para infectar 50% (25%) dos individuos expostos
Fonte: CASEMORE (1990), DUPONT, CHAPPELL, STERLING, et al. (1995), FEACHEM,
BRADLEY, GARELICK, MARA (1983), RENDTORFF (1954) apud WHO, 2006.

QUADRO 2- Tempo de inativa¢do de alguns microrganismos pelo processo de desinfec¢ao
com derivados clorados (cloragdo) de agua com 1 ppm de CRL. [* 1ppm (1mg/L) CRL em
pH 7,5 e 77°F (25°C)]

Microrganismos Tempo
E. coli O157:H7 (Bactéria) Menor que 1 minuto
Hepatite A (Virus) Acima de 16 minutos
Giardia (Parasita) Acima de 45 minutos
Cryptosporidium (Parasita) Acima de 15.300 minutos (10,6 dias)

Fonte: ANSI/APSP, 2009, 2019; CDC, 2012, 2016, 2018; SHIELDS, HILL, ARROWOOD,
BEACH, 2008; ACT, 1999; AUSTRALIA, 2006, 2008; HONG KONG, 2017; NOVA ESCOTIA,
2014; NSW, 2013; PWTAG, 1995, 2009, 2019; VICTORIA, 2019; WHO, 2006.

Célculo do tempo necessario para a inativacdo do Cryptosporidium com
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concentragdo de 20 mg CRL/L (20 ppm) (Quadro 3).
15.300 = 20 ppm x t =» tempo (min) = 15.300 /20 =765 min=12,75h =13 h
Logo, para a inativacdo do Cryptosporidium com 20,0 mg CRL/ L (20 ppm)
(com pH<7,5) deve-se manter a concentra¢dao de CRL pelo menos por 13 horas.

QUADRO 3- Tempo necessdrio para inativacdo do Cryptosporidium em funcdo da
concentracdo de CRL (Cloro residual Livre), pH < 7,5.

Ct referéncia Valor da concentragao de CRL Tempo necessario de exposi¢ao (minutos

Cryptosporidium (ppm) e horas)
15.300 + 40 = 3825 min= 6,38h
15.300 + 30 = 510 min= 85h
15.300 = 20 = 765min= 1275h
15.300 + 10 = 1530 min= 255h
15.300 + 05 =3.060 min= 51h
15.300 + 01 =15.300min= 255h

Fonte: MACEDO, 2019.

Quanto a inativacdo do Cryptosporidium pelos Quaternarios de AmoOnio ndao
existem referéncias que indiguem um Ct, ou seja, NAO EXISTE UM Ct PARA
Cryptosporidium.

Veja valores de do Ct do QUAT em relagdo a virus, os valores sdo extremamente
altos. acima de 100.000, para desinfeccdo de superficies. O que torna inviavel a utilizacdo
dos QUAT’s como desinfetante/sanitizante/bactericida NO MEIO AQUOSO, pois esses
valores em func¢do da dinamica do meio aquoso e o tamanho dos virus os valores sdo no
minimo 5 vezes maiores.

QUADRO 4- Eficacia de diferentes quaternarios de amdnio em varios tempos de exposi¢do contra

alguns virus.
Produto Tipo da area de Concentragio Tempo de Ct

aplicacao exposicao (mg/L.min)

Cloreto  de  didecilmetil Desinfecgéo de 0,0025% 3 dias 108.000

amonio* superficie (25 ppm) (4.320 min)

Mikrobac forte ** Desinfecgéo de 0,5% 30 min 150.000
superficie (5.000 ppm)

Kohrsolin FF** Desinfecgéo de 0,5% 30 min 150.000
superficie (5.000 ppm)

Ct = mg/L.min

Mikrobac forte = cloreto de benzalcdnio + Lauramina Oxida (tensoativo suave anfotérico)
Korsolin FF = cloreto de benzalconio + glutaraldeido + Cloreto de Didecildiménio

* CCV - canine coronavirus

** coronavirus SARS

Fonte: Adaptado RABENAU, KAMPF, CINATL, DOERR, 2005; PRATELLI (2007) apud KAMPF, TODT,
PFAENDER, STEINMANN, 2020.

A resisténcia de um protozodrio no meio aquoso com relagdo ao CRL se
comparado com valor do Ct de um virus, também no meio aquoso, é no minimo 1.000
vezes maior, em resumo, para se eliminar um protozoario com CRL é 1.000 vezes mais
dificil do que eliminar um virus.

Atencao!! O que serd apresentado a seguir é uma inferéncia tedrica, que na
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pratica podera ser muito maior, dependendo das condig¢des fisicas e das caracteristicas da
agua da piscina.

Vamos considerar em fun¢do de ser um biocida NAO OXIDANTE o quaterndrio de
amonio, o valor apresentado para o Ct no Quadro 4 é para superficies, para inativar o
protozoario Cryptosporidium na AGUA DE PISCINA o seu Ct serd 2.000 vezes maior que o
Ct para o virus. Em resumo, vamos considerar o Ct do Quaternario de Amdnio, no meio
aquoso, para o protozoario com o valor de 300.000.000 mg/L.min (valor teérico —
inferéncia).

Levando em consideracdo que se a utilizacdo de 50 ppm de Quaternario de
amonio em aguas de piscinas, podemos inferir que, com 50 ppm de QUAT em AGUA DE
PISCINA, O TEMPO NECESSARIO PARA INATIVACAO do protozoédrio SERA NO MIiNIMO,
nao considerando as caracteristicas quimicas da dgua:

Ct = C (Concentragao em ppm) x t (tempo em minutos)
300.000.000 = 50 x t (min) =» t (min) = 6.000.000 min

Logo a inativagdo do Cryptosporidium com 50 ppm de QUAT necessita do tempo
de exposicao de 6.000.000 min = 100.000 h = 4.166,66 dias = 11,415 anos.

Em resumo é necessario manter uma CONCENTRACAO CONSTANTE DE 50 ppm
de Quaterndrio de Amoénio pelo tempo minimo de 12 anos. A AGUA DA ESTRUTURA
AQUATICA deve ficar exposta a 50 ppm de Quaterndrio de Aménio POR 12 ANOS no
caso de uma emergéncia fecal, inferéncia tedrica.

Os Quaterndrios de aménio por serem AGENTES NAO OXIDANTES e AGENTES DE
SUPERFICIE ATIVA (Surface-Active Agents) NAO CONSEGUEM alcangar o ORP de 700 mV.

Indica-se que fagam download e leiam o review sobre ORP:

NEW REVIEW ORP X IMPORTANCIA X VALORES

E importante ressaltar que Streptococcus faecalis ndo é MICRORGANISMO DE
REFERENCIA PARA TESTES DE EFICIENCIA DE SANITIZANTES EM AGUAS DE PISCINAS, ha
16 anos. A referéncia é o Enterococcus faecium e Escherichia coli, com base Resolugao
RDC n2 14/2007 (BRASIL, 2007) revogada pela Resolugdo RDC 693/2022 (BRASIL, 2022),
revogada pela Resolugdo RDC ANVISA 774/2023 (BRASIL, 2023) que manteve a referéncia
para teste de eficiéncia o Enterococcus faecium e Escherichia coli.

A referéncia indica na conclusao, para a P. aeruginosa o cloreto de benzalconio,
apresenta os maiores MICs (Minimal Inhibitory Concentration) avaliados estavam na faixa
das concentragdes em uso, sugerindo uma POTENCIAL INEFICACIA DESTE BIOCIDA.

Antilsotics 2022, 11, 152 20of25

duvelupmunt. However, for P aeruginosa and benzalkonium chloride, the highest MICs
measured were in the range of the in-use concentrations, suggesting a potential inefficacy
of this biocide. Thus, BST, which is currently only rarely performed, will gain increasing
relevance in the future.

Fonte: FEBLER, SCHOLTZEK, SCHUG, KOHN, et al., 2022.
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A empresa em folder de propaganda sobre o seu algicida para piscinas (BUCKMAMN,
2020), disponibiliza uma tabela onde indica o tempo de contato e a concentragdo para eliminagdo
de uma bactéria, permitindo calcular o seu Ct. Os calculos, mostram que, para utilizacdo do
QUATERNARIO DE AMONIO COMO SANITIZANTE A DOSAGEM E TAO ALTA que TRANSFORMA A
PISCINA NUMA BANHEIRA DE ESPUMA.

T L]
Buckmang.
Chemistry, connected
PE b el e S SEE e B E -—.—_‘*
!.I Name | Organism pH/MIC in ppm product | Medium =
o |
nterobacter aerogenes p= jasal salts medium et
R APCA | E L g oH 3.1 Basal sal d EE
] — =
' K pneumoniae 100 ppm Reg. Tube test h
® 1 I P aeruginosa 10.98 hrs at 50 ppm D-value I
e I P aeruginosa 11.19 at 200 ppm D-value I
Clostridium perfringens >2000 Clostridial test bl

= = T = ™= =2 L~ — =] ——g S =1 =y

Fonte: BUCKMAN, 2020.

O Ct para o algicida da BUCKMAN APCA [ethanamine, N-methyl-, polymer with 2-
(chloromethyl)oxirane (APCA Algae Control from Buckman) (CAS: 25988-97-0)] varia de
32.940 [mg/L. min] a 134.280 [mg/L. min] (BUCKMAMN, 2020).

Ct=10,98 (mg/L) x 60 (min) x 50 =|32.940 [mg/L. min]
Ct=11,19 (mg/L) x 60 (min) x 200 =[134.280 [mg/L. min] |

Logo, 1 ppm de Quaternario de Aménio,vai gastar de 23 dias (32.940 minutos =
549 h = 22,87 dias = 23 dias) a 93 dias (134.280 min =2.238 h = 93 dias) para eliminar a
bactéria.

Considerando o mesmo organismo a Pseudomonas aeruginosa, para o CRL — Cloro
Residual Livre o Ct é 28,2 [mg.min/L] (MAO, SONG, BARTLAM, WANG, 2018).

Fazendo uma comparacgao nota-se que o Ct do QUAT - APCA para a Pseudomonas
aeruginosa é 1.168 vezes maior que o Ct do Cloro Residual Livre.

Segundo a publicacdo de MAO, SONG, BARTLAM, WANG (2018) 1 ppm de CRL, vai
gastar 0,01588 dias (28,2 minutos = 0,38 h = 0,01588 dias) para eliminar a bactéria.

Para o quaterndrio de amonio gastar o mesmo tempo de 28 minutos para inativar
a Pseudomonas aeruginosa vai precisar qual concentragdo (quantos ppm)?

R: A concentracao varia de 1.176 ppm a 4.761 ppm QUAT.

Ct = concentragao x tempo =» 32.940 = concentragdo x 28 =» concentragéo = 32.940/28 =
1.176 mg QUAT/ L = 1.176 ppm QUAT
Ct = concentragéo x tempo =» 134.280 = concentragao x 28 =» concentragdo = 134.280/28 =
4.761 mg QUAT/ L = 4.761 ppm QUAT
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Em funcdo de valores extremamente altos da concentragcdo de Quaternario e
Amonio, se considera o QUAT como um BIOCIDA INEFICAZ no meio aquoso.

A imagem a seguir corresponde ao Laudo de Analise, de 2021, referente a
avaliacdo da eficiéncia do Quaternario de Amonio no processo de desinfec¢do, com “Teste
de Avaliacdo da Atividade Bactericida pelo Método de Piscina Frente a Escherichia coli”,
e o resultado é muito claro, indica que a acio do QUAT é INSATISFATORIA.

N* Amostra: 34942.1/2021.0 - DESINFETANTE POLIQUARTENARIO ~
o At s o gt il s kit DILUICAO DE USO 7 mL/L
o s 21005 e s Teor do principio ativo: 30% =»

Quantidace de Embatagens Recetscias: |

Revuiados Araikisos 30 x 10.000 = 300.000 mg QUAT/L

Microbiologia | 4»**
D Py
Andtee A Resultado ‘v:f.unr Métoco 0e Anshse Data iniclo Dsta de Termino

TR e cmnm s  wmmes 30000000 QUAT — 1,000 mL
Eapecifcacoos Xmg QUAT/L - 7 mL/L
rpgoes X=2.100 mg QUATIL =

ey 2100 ppm de QUAT

ﬁ*_ﬁm I Diluigao de uso: 7 mL por Litro |
«

*
o Informagdes Adicionais

A Escherichia coli para ser inativada pelo Quaternario de Amonio exige, segundo
a imagem do laudo, no minimo uma concentracdo de 2.100 ppm de QUAT, é uma
concentragao impossivel de ser utilizada em agua de piscina, pois transformaria a piscina
numa banheira de espuma.

Segundo OKAZAKI (2003): “No Brasil, as concentragées recomendadas pelos
fabricantes de desinfetantes a base de COMPOSTOS DE AMONIO QUATERNARIO VARIAM
DE 200 a 10.000 mg/L...”, dependendo da finalidade.

A pesquisa de MONTEZUMA (2013), teve como objetivo determinar a eficiéncia
antimicrobiana das solu¢cdes CLORETO DE BENZALCONIO de 77 e 10.000mg/L, frente a
bactérias Staphylococcus aureus e Escherichia coli. Em 5 repeticGes, somente uma
repeticido da concentracio 77 mg/L foi aprovada frente a Escherichia coli e duas
repeticdes frente ao Staphylococcus aureus. Apresentou melhor eficiéncia microbiolégica
para o teste de suspensdo (RD>5 ciclos logaritmicos) em 4 repeti¢cbes a solugdo com
CONCENTRACAO 10.000 mg/L (10.000 ppm QUAT), conforme o método que preconiza
para as redugbes decimais (acima de 5 ciclos logaritmicos) em um tempo de 30s
(MONTEZUMA, 2013).

Essa é a concentragdo (10.000 ppm QUAT) é recomendada pelo fabricante do
cloreto de benzalconio (MONTEZUMA, 2013) para uso em pedilivio (recipientes
geralmente instalados em corredores de entrada e saida contendo uma solugdo aquosa
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de desinfetante). Logo, PARA O MEIO AQUOSO, sdo necessarios 10.000 ppm de QUAT
para conseguir a eficiéncia no processo de desinfeccao.

Na Norma Brasileira ABNT NBR 15784 relacionada a Produtos Quimicos utilizados
no tratamento de &dgua para consumo humano, NAO CONSTA QUATERNARIO DE
AMONIO COMO DESINFETANTE! O QUAT é considerado um floculante em fungdo da sua
carga “+”. Em resumo, ndo tem nenhuma acdo de desinfec¢cdo no meio aquoso.

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 15784

Primeira edigdo
09.12.2008

Valida a partir de
09.01.2010

Produtos quimicos utilizados no tratamento de
agua para consumo humano — Efeitos a
saude — Requisitos

Drinking water treatment chemicals — Health effects — Requirements

ABNT NBR 15784:2009

Tabela 1 — Produtos utilizados para coagulagéo e floculagdo

Massa
Descrigdo/ Férmula elou molecular

uso principal| nGmero CAS . .| preparacdo

p

Método de =

Produto Nome usual Andlises especificas

B e

Policloreto de 10 mil - Monémero DADMAC,
ldialiidimetilamonio| POIPADMAC | Floculante | [26062-79-3] 3 milhdes 7 Dimetilamina
Epiclorohidrina,

1,3-dicloro-propan-2-ol,

P ¢ . Poliamina [25988-97-0] 2,3-dicloro-propan-1-ol,

p y —_— 30 mil - : ' :
de dmetiamina | - epligua uasie | Smindes o Bt o
\ ~... ' comoi:gentede
N\ ""*e., Fonte: ABNT, 2019.
\ ........
* ....
< ..* Cl —
(—nc:H2 CH, —)
" /n (—N CHz CH CH, >
Cl n
N OH
/+\CH
a CH, 3

Fig. 1. Structures of polymers tested (a = polyDADMAC, b = Epi-DMA) (Sigma-
Aldrich 2002).
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