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Lixo eletrénico: um
problema que nao se
deletall

RESIDUOS ELETROS-
ELETRONICOS

LIXO ELETRONICO

e-waste (electronic waste)

Lixo eletrénieo (termo que ndo deve ser confundido
com SPAM), é o nome dado aos/residuos resultantes
da rapida obsolescéncia de equipamentos eletrénicos,
0 que inclui televisores, tele-moveis (telefones
celulages), computadores, /geladeiras e outros
dispositivos.

Tais residuos, descartados em lixdes, constituem-se
num-sério _risco para 0 meio_ambiente, pois possuem
em sua composicdo metais pesados altamente toxicos,
tais como merclrio, cadmio, berilio (aumenta a
resisténcia de ligas metdlicas especialmente as ligas
de cobre) e chumbo. Em contato com o solo, estes
produtos contaminam o lencol freatico; se queimados,
poluem o ar. Além disso, causam doengas graves nos
catadores que sobrevivem de vender materiais
coletados nos lixdes.

15


http://www.ufla.br/index.php

QUANTIDADE de e-lixo

O mundo ja-esta‘\completando ‘a marca de 1 bilhdo de
computadores.

Para /ser mais exato, sdo andalmente 50 milhdes de
toneladas de _ e-lixo composto '\ de computadores,
celulares, eletrodomeésticos que, com ciclos de reposicao
cada vez mais curtos, vado parar no lixo'e ja representam
5% de todo o lixo gerado pela humanidade.

Um trem de carga capaz de dar uma volta completa no
mundo. Essa é a guantidade de lixo eletrénico

produzida pela humanidade todos os anos, de acordo
com estimativas da organizacgdo ndo governamental

Greenpeace.

Apenas11% dolixoeletrOnico produzido no mundo €

reciclado:

BRASIL X e-lixo

» O tempo média para troca dos celulares - que’ja séo
mais de 102 milhdes em uso.no Pais - é de menos de
dois/anos. Os computadores; cujo base instalada é
estimada em 33 milh8es, sao ‘substituidos/a cada 4
anos nas empresas e a cada 5‘anos pelos usuarios
domésticos.

» Em 2006, foram vendidos mais de 7 milhdes de
computadores no mercado brasileiro e no ano 2007
proximo de 8,5 milhGées, foram vendidos segundo
dados da IDC.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), nove em cada dez lares brasileiros
tém pelo menos uma TV. Ainda assim, s6 em 2006
foram vendidos 10,85 milhdes de novos televisores no
Pais.

» No Brasil, s6 de baterias para celular, pelo menos 11
toneladas-anualmente séo jogadas nolixo comum:

® Agéncia de Protecdo- Ambiental (Environmental
Protection Ageney/EPA) dos EUA estima que, em
1997, pelo-menos 3,2 milhGes/de toneladas de "e-
lixo" foram jogadas em lixdesyamericanos.

As estimativas do Conselho de Seguranga Nacional
dos EUA séo de que 315/milhdes de computadores
ficaram obsoletos entre’ 1997 e 2004, produzindo
uma grande variedade de lixo com potencial toxico.

Um exemplo: cada monitor colorido ou aparelho de
televiséo contém chumbo, que pode contaminar o
meio ambiente quando sdo jogados ilegalmente
nos lixdes.

CONSTITUICAO.DO COMPUTADOR

® Metais preciosos, como a prata e o ouro, além de valiosos,

podem ser recuperados em torno de 98% e reutilizados.

» Uma das~maiores ‘empresas de \reciclagem da /télia, a

Geodis Logistics, garante que 94%/dos componentes de um
microcomputador sdo reaproveitaveis.

® Materiais de computadores descartados até 2004

Plastico - 40%; Metais - 37%;/Dispositivos ‘eletronicos - 5%
Borracha - 1%; Outros - 17%; Materiais recuperaveis - 94%

Quantidade:

» Plastico - 2 milhdes toneladas

Chumbo - 600 mil toneladas
Cadmio - 1.000 toneladas
Cromo - 6 neladas
Mercdrio - 200 toneladas.

Fonte: MCC (Microelectronics and-Computer Technology
Corporation)
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PRINCIPAIS SUBSTANCIAS E
ELEMENTOS-QUIMICOS DO e-lixo

Chumbo; Causa-danos ao sistema nervoso e sanguineo
Onde é usado: Computador, celular, televiséo

Mercario: Causa danos cerebrais e ao figado.
Onde'é usado: Computador, monitor e TV/de tela plana

Cadmio: Causa envenenamento, danos'aos 0ssos, fins e pulmdes.
Onde é usado: Computador, monitores de tubo antiges, baterias de laptops

Arsénio: Causa doencas de pele, prejudica o sistema nervoso e pode causar
cancer no pulméo.
Onde é usado: Celular

Belirio: Causa cancer no pulméo.
Onde é usado: Computador, celular

Retardantes de chamas (BRT): Causam desordens hormonais, nervosas e
reprodutivas. . . N
Onde é usado: Diversos componentes eletrdnicos, para prevenir incéndios

PVC: Se queimado e inalado, pode causar problemas respiratérios
Onde é usado:-Em fios, para isolar corrente

Greenpeace

Nigéria, 25/10/2005 - Criangas posam em frente a um depdsito de lixo eletronico
fumegante préximo ao mercado de Alaba, em Lagos. A queima destes produtos
eletrdnicos produz dioxinas e emissdo de metais pesados carcinogénicos, além de
outros produtos quimicos altamente téxicos. Essas criancas vivem perto do lixéo,
alimentado pelos equipamentos indteis doados pelos EUA.

EUA mandam PC’s inidteis para nagoes

pobres
Terga, 25 de outubrode 2005, 15h28
http://tecnologia.terra.com.br/interna/0,,01725002-E14799,00.html

= Computadores e outros equipamentos
enviados dos Estados Unidos para paises em
desefVolvimento, para serem utilizados em lares,
escolas e empresas, sdo em grande parte inGteis
ou/nao tém conserto, e estdo criando um enorme
problema ambiental em-alguns dos lugares mais
pobres do-mundo.”A-informacao esté no relatério
The Digital Dump: Exporting Reuse and Abuse to
Africa, lancado pela  organizacdo  néo-
governamental Basel Action Networked (BAN),
que tem sede em Seattle. A ONG critica
duramente a estratégia dos Estados Unidos para
livrar-se de seu lixo tecnolégico.

monitores de um contéiner em Lagos. Grande parte deles ndo esta
funcionando-esera jogada no lixdo ae-fado do mercado de Alaba.
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Nigéria, 25/10/; - i itores_queimados em
meio a-cinzas no lixdo préximo ao mercado-de Alaba,-em Lagos.

Nigéria, 25/10/2005 - Um verdadeiro mar de carcagas de TVs, tubos de raios

catédicos, computador i [ nicos formam este lixéo
em Lagos, proximo a uma area pantanosa-

Nigéria, 25/10/2005 - Lixo eletrdnico depositado em area

residencial em Lagos. EStes produtos S4o rotineiramente

aueimados no local.

Greenpeace
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Garoto africano manipula placa
eletronica na cidade de Lagos,
na Nigéria, que recebe 500
toneladas de lixo eletrénico
todes os dias, na forma de
doagdes para inclusao digital.

rtes ndo aproveitaveis dos
eletronicos sao gueima-das,
gerando o risco de inalacdo de
gases toxicos e doengas que
afetam o0 sistema nervoso e

Greenpeace alerta para lixo eletronico do Vista
Sabado, 3 de.fevereiro de 2007, 02h19
http:/noticias.terra.comsbr/ciencial/interna/0,,011388432-E1238,00/html

O grupo ambientalista Greenpeace alertou hoje Fara a possibilidade de
que o lancamento do novo sistema operacional da Microsoft, o Vista,
cause uma "inundagdo" \de lixo eletronico, ("e-lixo") nos paises em
desenvolvimento.

Segundo o Greenpeace, muitas empresas e\familias "sentirdo a
necessidade de atualizar seus computadores muito antes do que
|')_reV|am, e o mundo n&o estard, infelizmente, preparado para o e-
ixo em massa provocado pelos upgrades”.

O comunicado divulgado em Manila prevé o acimulo de grandes
quantidades de computadores defasados em “areas sujas de
reciclagem” nas Filipinas, Tailandia e outras nacdes da Asia, onde fica a
maioria dos depdsitos de e-lixo do mundo.

Segundo um estudo da SoftChoice Corporation citado pelo
Greenpeace, 50% dos computadores pessoais nos paises em
desenvolvimento ndo sdo capazes de usar o Vista. O nimero
aumenta para 94% no caso da Versdo Premium do sistema.

Encontro da ONU discute destino do "e-lixo“
Segunda-feird, 27 de novembro de 2006, 12h25
httpu/tecnologia.temra.com.brfinternal0,,011270592-E14799,00.html

Delegados de cerca de 120\paises reuniram-se
no/ Quénia, hoje, para/ discutir medidas de
combate a crescente ameaca representada pelo
lixo toxico. O principal/ foco dos\cinco dias de
negociagdes € o problema cada vez maior do
chamado "e-lixo", / ou lixo eletrbnico -
computadores, telefones celulares e televisores
vendidos principalmente para paises em
desenvolvimento, onde muitos desses
equipamentos sdo jogados ou queimados a céu
aberto.

Crianga sentada sobre uma montanha
de fios em Guiyu, China. Segundo
dados' da Basel Action Network
(BAN), ‘organizacdo que fiscaliza o
fluxo de lixo toxico, oito em cada dez
computadores velhos dos Estados
Unidos/acaba em paises asiaticos.

Chineses manipulam placas de
circuitos eletronicos em lixo a céu
aberto, em Guangdong, China.
Cerca de 4 toneladas de lixo
eletronico séo descartadas a cada
hora, segundo o Greenpeace.
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Criangas "brincam" no meio do lixo
eletronico em Guangdong, China.
Sem leis que exijam o descarte
apropriado na maior parte do globo,
materiais altamente toxicos e
perigosos,para a salide vao parar em
lixos/a céu'aberto

Homens equilibram uma pilha de
lixo ‘eletrdnico em um pequeno
veiculo,, em Guangdong,/ China.
Frequentemente 0s mate-
riais  foxicos acabam [iteralmente
nas méos destas pessoas

Placas de circuitos eletronicos se
acumulam em Guangdong, China.
Entre 0s materiais  toxicos
presentes nos eletrdnicos e baterias
estdo chumbo, merclrio, cadmio,
belirio, arsénio, retardantes de
chamas (BRT) e PVC.

Garota chinesa segura um
teclado da Apple nas médos. A
empresa Steve Jobs foi eleita a
"menos verde" no ranking do
Greenpeace, que avalia reducéo
de elementos téxicos e politicas
de reciclagem dos fabricantes.

Mulheres separam fios
arrancados de computadores em
Guiyu,” China. Os fios sdo
separados de dia e quéimados a
noite nesta vila. As familias
vivem nas redondezas.

Garoto chinés sorri para a
camera, tendo £omo
moldura o que ja foi/a tela
de/um computador’ Nokia
um dia,

Mulher prestes a esmagar tubo de

raio CatddicO de um monitor
com martelo para remover cobre. O

ebrado é jogado em canais
de irrigagdo que desdguam nos
lencois fredticos, contaminando a

‘?‘—agua,—em—emyu,—ﬁac a

"ndo-reciclavel" importada do
resto do mundo, em Guiyu,




DESTINAGAO.FINAL ATUAL DO LIXO
ELETRONICO /| Descarga em aterro a
céu aberto

San Jose, California

Na California, por_.exemplo, com uma populacao

aproximada de~35 milhdes de pessoas, calcula-se

que cerca-de 6.000 computadores pessoais’ fiqguem

obsoletos diariamente e que; em média, cada

familia’ tenha na \ arrecadacao trés aparelhos

"velhos”, entre televisores e, computadores
pessoais.

Apenas 11% deste / material é reciclado
(comparando com 28% do lixo comum) e o resto
termina em aterros onde, segundo denunciam as
organizacoes ecologistas, as infiltracoes de
chumbo, cadmio e mercurio podem chegar as aguas
subterraneas (RECICLAVEIS, 2007).

Materiais presentes nos EEE

Refrig Computadores
Refrigeradores Computadores

outros
vidro  outros

pléstico
23%

Televisores

outros metal
% 1%

plastico
23%

vidro
FONTE: KANG E SHOENUNG (2005) 62%
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Materiais-presentes em PC

0 Contetdo
Material (% totallp) PM comp. (kg)

plastico

Localizagao

Cabos e gabinetes

Materiais presentes em PC (cont..)

Material

Contetido
(% totallp)

PM comp. (kg)

Localizagao
Conectores, PCI

PCl

Gabinetes

chumbo tubo raio catodico (TRC)
aluminio Gabinetes,
germanio Placas de circuito
galio Placas de circuito
ferro Gabinetes, TRC, PCI PCI, conectores
estanho TRC, PCI Gabinetes, PCI, TRC
cobre TRC, PCl, i =5 Pg i
bario Painel de vidro dosTRC 20IEBS,
niquel Gabinetes, TRC, PC T
zinco Gabinetes
tantalo o TRC
indio Uri Gabinetes, PCI
vanadio éni PCl
Brbio i SN |EEE 2416803 ARSI 6.8 B NSRS PCISTRC
berilio PCl, conectores

ruténio PCI
cobalto Gabinetes, PCI, TRC
paladio PCl, conectores
Gabinetes, PCI. TRC

FONTE:SECO, 2006.

TOXICIDADE

Substancias presentes em refrigeradores

(modelo 1995)

Benlio (B4) Frovivel potsncia carcinaginico

SUBSTANCIA PESO (kg)* TOXICIDADE

Cdmin (C) Frovivel potsncia carcinaginico

metal 413
plastico 195 Invélucro e armacéo Néo
vidro 404 26 Substancias
Contaminado com presentes em Solda ds SoFb m
P LS sircuita
N telefones celulares fraT—

sim Miescid () padas 4
Pequena 2 Fonte: Adaptado de IPMI (2003)

5 Capacitor
quantidade P

Chumba (P

Carcuita dleteénico

e

Oleo 019 012 Lubrificagdo

PCBs

Batssia s e de aga. S, quando sntedo

FROCURANDO DADOS

Expansor da espuma
de isolamento

Viriss gremes | Mio € considersda caseinoghnice

CFC-11

Gas refrigerante (em

CFC-12 processo de
substituicao)
Mercdrio 0,0006 Reles e interruptor Batens
Total....... 63,9 fon de liin Bateria.

Fonte: US-EPA(2008) Pistico Ervvdlusrs




Metais pesados presentes nos componentes
de televisor (g/kg)

METAIS PESADOS (g/kg) COMPOSIGAO

COMPONENTES ANALISADA

chumbo cobre zinco estanho cadmio cromo antiménio

Substancias toxicas presentes nos
EEE

SUBSTANCIA UTILIZAGAO PREJUIZO AOS SERES VIVOS

Soldagem de placas de circuitos impressos| Danos nos sistemas nervoso central e periférico dos seres
0 vidro dos tubos de raios catddicos, a soldalhumanos. Foram também observados efeitos no sistema

e o vidro das lampadas elétricas elendocrino. Além disso, o chumbo pode ter efeitos negativos
Ino sistema circulatério e nos rins,

Chumbo

Cabos de energia elétrica 7,5 051 008 241 0 0,23

27,5% pléstico o

Bobina desmagnetizada 4,2 P
restante é cobre

Placas de circuito

2 0,005 0,37
impresso

27,3% placa
80,8% do vidro,
o restante é
aluminio

Canhao triplo tubo de
imagem colorido
Cone de vidro
Poeira de vidro CRT 184
Gabinete pléstico 2,25

Fonte: Elaborado-a-partir de MATSUTO et-al-(2003, apud RODRIGUES, 2007, P.75)

Materiais usados na fabricagdo de um microcomputador

tipico

[Termostatos, sensores, reles & 0 mercirio perso na agua ¢ em
equipamentos médicos, transmisséo de [metilmercirio nos sedimentos depositados no fundo. O
dados, icagdes e telefones Girio acumula-se facilmente nos organismos vivos|
celulares.. Estima-se que 22% do mercirio [e concentra-se através da cadeia alimentar nos. seres
consumido anualmente seja utilizado em  [humanos. O mefilmercurio provoca efeitos cronicos e causa
EEE. danos no cérebro.

Merctrio

[Em placas de circuitos impressos, [Efeitos irreversiveis a saide humana Acumula-se o corpo.
éncias de chips SMD, humano, nos rins, podendo vir a deteriora-

e detectores de infravermelhos. Os tubos de |los, com o tempo. O cadmio ¢ absorvido por meio da

raios catodicos mais antigos contém respirago, mas também pode ser ingerido nos alimentos.

cadmio. Além disso, 0 cadmio tem sido | Em caso de exposico prolongada, o cloreto de cadmio pode

utilizado como estabilizador em PVC causar cancer e apresenta um risco de efeitos cumulativos

(policloreto de vinila) Ino ambiente devido a sua toxicidade aguda e cronica

Cédmio

Tipo de Material | % do Peso Total Uso/ Localizag@o

Oxido de Siliciol D Vidro, componentes de estado solido, CRT (tubo de raios catodicos), PWB (printe

(Si02) ; wiing board)

Plasticos 22,9907 Gabinete, plsticos

Fe (Ferro) 20,4712 Estrutura metalica, aco

Al (Aluminio) 14,1723 Gabinete, conectores

Cu (Cobre) 9287 CRT (tubo de raios catédicos). PWB (printed wiring board)

Pb (Chumbo) 2088 Juntas metdlicas, Blindagem/filtro de radiacéo

Zn (Zinco) ,2046 Bateria, emissor de fésforo, PWB (printed wiring board)

Sn (Estanho) 0078 CRT (tubo de raios catodicos). PWB (printed wiring board)
i (Niquel) 8503 PWB (printed wiring board)

Ba (Bario) 0,0315 CRT (tubo de raios cat6dicos)
In 0,0315 Ce /PWB, conector

Aqg (Prata) 00189 Condutividade/PWB, conector

Ta (Tantalo) 00157 Capacitores/PWB. Suprimento de energia

Be (Berilio) 0,0157 Térmica, PWB (printed wiring board)

Ti (Titanio) 0,0157 Pigmentos, Agente de Formacao de Liga

Co (Cobalto) 00157 Estrutural, Magnetividade (Ago) PWB

Sb (Antiménio) 0,0094 Diodo/Caixa, CRT (tubo de raios catbdicos). PWB (printed wiring board)

Cd (Cadmio) 0,0094 Bateria, Fosforo Verde PWB, CRT

Bi (Bismuto) 0,0063 Filmes, PWB (printed wiring board)

Cr (Cromo) 00063 Decorativo,

Merciirio (Hg) 00022 Batteries, switches, gabinete, PWB (printed wiring board)
e 0,001 PWB (printed wiring board)

In (Indio) 0,001 Transistore

Au (Ouro) 0,001 Conectores, PWB (printed wiring board)

Ru (Ruténio) 0,001 Circuitos Resistivos. PWB (printed wiring board)

Se (Selénio) 0,001 PWB (printed wiring board)

Ga (Galio) 0,001 PWB (printed wiring board)

As (Arsénio) 0,001 Componentes de PWB (printed wiring board)

Pd (Paladio) 0,0003 Estrutural, PWB (printed wiring board)

produtos|Sa0 ‘endéerinos Quando liberados no meio
eletronicos, como forma de assegurar uma |ambiente no se dissipam imediatamente e, por isso, podem
PBB (bifenilas a em e acumular-se na cadeia alimentar.
© PBDE (éter difenil |de circuitos impressos, componentes como_ |Os potenciais efeitos destes materiais variam
polibromados) conectores, coberturas de plastico e cabos | principalmente com as espécies e as quantidades absorvidas
em TVs, e nos eletrodomesticos de Ina corrente sanguines, a duragéo da exposicdo e a rota da
cozinha. exposicéo.

Fonte: Adaptado-de HORNER;D. R.; GERTSAKIS,J"A, 2006

Lapide digital

Para contribuir com™0 aumento. do e-lixo, em setembro de
2005 a empresa '\ norte-americana’ Vidstone lan¢ou um
dispositivo para lembrar das pessoas queridas que/se foram.
O Serenity Panel é um monitor de video embutido em uma
lapide que reproduz cinco a 10 minutos\de video, detalhando
0s mais preciosos momentos da vida da'pessoa. O aparelho
tem um visor LCD de 7 polegadas, duas entradas de fones
de ouvido e € movido a energia solar. Quatro horas de sol
sdo suficientes para 90 minutos de reproducgdo. O fabricante
diz que o Serenity Panel, que custa U$ 1,5 mil (R$ 3,5 mil) e
inclui o software de edigdo de video, dura 15 anos e tem
garantia de um ano, extensivel a 10, perante pagamento de
U$ 200 (R$ 460) (Figura 12) (TECNOLOGIA TERRA, 2005).
O Vidstone Serenity Panel ja esta disponivel desde outubr
de 2005 nos Estades-Unidos:——————————————————
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Lapide digital
®Sao 50 -milhdes de toneladas de
lixo~ eletronico, composto’ de
computadores, celulares, eletro-
eletrbnicos e /eletrodomeésticos
gue, com ciclos/de reposicao cada
vez mais curtos, vao parar no lixo
e ja representam 5% de todo o lixo
gerado pela humanidade

(MOREIRA, 2007).

F EE

Até 2004 ja foram-descartados os seguintes e
materiais‘de\computadores:

Diagnéstico'da Geragédo de Resfiduos

_ _ Eletroeletronicos em Minas Gerais
® plastico — 2 milhdes de'toneladas, . Gustave Henrlque/Tetzl Rocha

® chumbo — 600 mil toneladas,

s/ cadmio — 1000 toneladas,

% crémio — 600 toneladas,

® mercurio — 200 toneladas

& (MUNHOZ, 2007). SEMINARIO INTERNACIONAL

de residuos eleTroeleTRONICOS




SEMINARIO INTERNACIONAL

SEMINARIO INTERNACIONAL
de residuvos eleTroelerrdNICcOSs

de residuos eleTroeleTrONICOS

- Equipamentos

V Televisao

v Telefg_ne Celular

V Telefone Fixo

Peso?

v Computador

v Radio

vV Méag. de Lavar Roupa
v Geladeira

Vida util?

Milhares de Celulares

 Freezer

feam.  Levantamento de Dados =9 _ feam Levantamento de Dados =9

fmesto o ety

- Evolug¢do da venda de computadores no Brasil -Destino dado.aos EEs ao final de sua primeira vida util

(xmil)

Equipamentos vendidos

Joga

lino br

—e—Mercado Total |zn ul

—e—Desktops
BTV

Notebooks
Mercado Oficial mpc
&l

Mercado Nao Oficial Fonte: ABINEE

Fonte: Franco 2008
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Geracéo de REE em Minas Gerals 92 476 t Participagio % de cada EE

69.000t
{2009)

Wilharas

M Telefone Celular

w2
T

M Computador
i Telefone Fixo
“ 9,40%  Televisio

W Radio

8 Miquina de Lavar Roupa

Quantidads da Rasidus Eletroeletrdnica ft)

M Geladeira

e W Freezer

feam yltados e Discussodes

Pt - Geragdo de REE em 2030

Milhares

Geragdo de REE em 2009

H

Milhares

H

Quantidade de Residuo Eletroeletrdnico (t)

g
£
2
8
2
3
2
4
Y}
£
e
2
2
H
&

BRASIL MINAS GERAIS

aTotal
BRASIL MINAS GERAIS

ETotal




Geragdo de REE - Mesorregides de MG (2009)

20000

18.199
18000 -

16.000

14000

12000

10000

Geragio de Residuo Eletroeletrénico (t)

6495
5495 5751 5453
6000 —
3317
2000
2331 2436
1324
2000
= 937 sa1 - 689 0o
B H -
CVer. € leut. Metrop. Noroeste Norte Oeste  Sule Tring. Valedo ValeRio Zonada
Mineira de 8 Sudeste Mucuri  Doce  Mata

SEMINARIO INTERNACIONAL
de residuos eleTroeleTrONICOS EMPAQ

Geragdo de Residuos de Computadores por Empresas

Informages Minas Gerais Brasil
Empresas (2006) 654.019 5.726.926
Vendas de Computadores (2007/08) 1.199.107 |10.500.000
Geragdo Total de Residuo (t) 22.118 193.673
Gerag&o Anual de Residuo (t) 4.424 38.735
Geragdo de Residuo per capita (kg/empresa) 6,76 6,76

feam. Resultados e Discussoes =9

Geracdode Materiais de REE - Minas Gerais
(x mil toneladas)

2009 2030

Outros; 5,5

Outros; 7,4

Vidro; 6,3 Vidro; 8,5

Fluxo REEE - cooperativas/associagcoes de
catadores

» Gerenciamento precario
» Desmonte Manual
« Retirada do material de valor

» Material sem valor tratado com RS
domeéstico

« Desconhecem o potencial toxico

Franco, 2009
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Fluxo REEE - sucateiros

« Gerenciamento precario
 Desmonte Manual
+Retirada do material de valor
*Material sem valor tratado com RS doméstico
« Desconhecem o potencial toxico

Franco, 2009 5 Franco, 2009

REEE nas ruas e em depésito de lixo Fluxograma do ciclo de vida dos

Armazenado

Equipamentos armaze-
n 0 término
primeira vida

"’Equipamenté“ 4 A

em uso ira vi Reciclado Disposicao
Industrias

Equipamento
Incinerado ou
aterrado

« Descartados em via publica
« Queimados em terrenos baldios

' aile. ~ %% (BN AT Fonte: RIS, 2003, ERANCO, 2009,
Fotos: Rosana Franco Francoe;2009
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Refrigeradores

vidro

FONTE: KANG

Materiais presentes nos EE

Computadores

outros outros

pléstico
23%

Televisores

outros metal
4% 1%

N

plastico
2%

E SHOENUNG{2005), FRANCO, 2009.

SEMINARIO INTERNACIONAL
de residuos eleTroeleTrONICOS

08 REEE vio para
entro

e consolidacso
para triagem

O matariain reciclados

Sistema Suico de
coleta e triagem de

ferromanganés mercdrio

mercdrio

MNARIO IN
residuos

FONTE: FRANCO, 2009.

residuos de
vidro, madeira
e papel

rnvacional
rroelerréNicos

sagdeyy eled sauaND)

RESIDUOS SOLIDOS DA
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