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=>» Existem na ACS (American Chemical Society)
através do CAS registro de mais de 100 milhdes de
substancias quimicas no mundo.

=>» 200.000 substancias s3o de uso difundido.

= 1 a 2 milhdes de produtos comerciais
disponibilizados.

=>» S3o0 mais de 50 novas substdncias ou adi¢des a
substancias existentes acrescentadas ao banco de
dados do CAS a cada semana.

Paracelsus — 1493 a 1541
“Todas as substancias sdo venenos
e nao existe nenhuma que néo seja.
O que diferencia o medicamento de

um veneno é a dose.”

> Hiponatremia é quando ha tanta dgua no corpo que dilui alguns minerais
vitais, como sédio, que cai para niveis perigosos. Isso pode levar a uma confusdo,
dores de cabega e um fatal inchaco cerebral.

=» Ha trabalhos que propdem que os atletas restrinjam a ingestdo de liquidos para
valores ndo_superiores a 400-800 mL por hora durante o exercicio para
reduzir o risco de hiponatremia.

= 0 afogamento é definido como a entrada de agua em vias aéreas
(aspiragdo).
=> 1 a3 mL/Kg de peso corporal de dgua aspirada (1 copo d'dgua em
adultos), para reduzir a quantidade de oxigénio no sangue em 50%.

GHS

=>GHS é o acronimo para Sistema Harmonizado Globalmente
para a Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos (The
Globally Harmonized System of Classification and Labelling off
Chemicals) .

=> Trata-se de uma abordagem Idgica e abrangente para:

** Definicdo dos perigos dos produtos quimicos;

** Criagdo de processos de classificagdo que usem os dados
disponiveis sobre os produtos quimicos que sdo comparados a
critérios de perigo ja definidos, e

** A comunicagdo da informagdo de perigo em rétulos e FISPQ]
(Fichas de Informagdo de Seguranga para Produtos Quimicos).

ABQ. O que é o GHS? Sistema i para a classi e
Paulo: ABIQUIM/DETEC. 69p. 2005.

de produtos quimicos. Sao

Adaptagao de: U.S. - Department of Labor, Dictorate of Standards and Guidance, Ocupational Safety and Health
Administration. GHS Guidance Document — draft. April 2004.

Principios diretivos do processo de harmonizagdo:

=>» a protecdo ndo deve ser reduzida;

=>» serd baseada nas propriedades intrinsecas
(perigos) dos produtos quimicos.

=>» todos os tipos de produtos quimicos serdo
cobertos.

=>» todos os sistemas deverdo ser modificados.

=>» o envolvimento de todas as partes interessadas
devera ser garantido.

=>» O sistema deve ser facilmente compreensivel.
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“Purple Book” (Livro Purpura)

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals (GHS, Rev.6) (July 2015)

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
£ Chemicals (GHS, Rev.5) (July 2013)

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals (GHS, Rev.4) (June 2011)

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals (GHS) (June 2009)

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals (GHS) (2007)

Globally Har ized System of Classifi
Chemicals (GHS) (2005)

ion and Labelling of

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals (GHS) (June 2003)

No Brasil deveria o GHS ter entrado em vigor
em 2010.

=> No Brasil, a Portaria SIT N2 229, de 24 de maio de 2011,
indica que os produtos quimicos, utilizados no local de
trabalho, devem ser classificados e etiquetados como
perigosos para a saude e a seguranc¢a dos funcionarios, de
acordo com os critérios  estabelecidos pelo Sistema
Globalmente Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de
Produtos Quimicos (GHS), das Nagdes Unidas, seguindo o
especificado na Norma Técnica _ Brasileira ABNT-NBR
14.725/2009.

PORTARIA N2 229, DE 24 DE MAIO DE 2011
Publicada no DOU de 27/05/2011
Altera a Norma Regulamentadora n.2 26.

* Art. 12 Alterar a Norma Regulamentadora n.2
26 (Sinalizagdo de Seguranca), aprovada pela
Portaria MTb n.2 3.214, de 8 de junho de
1978, que passa a vigorar com a redacdo
constante do Anexo desta Portaria.

* Art. 22 Esta Portaria entra em vigor na data
da sua publicacao.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO GABINETE DO MINISTRO
PORTARIA N.2 704, DE 28 DE MAIO DE 2015 (DOU de 29/05/2015 )
Altera a Norma Regulamentadora n.2 26 (NR26) - Sinalizacdo de
Seguranga.

¢ Considerando que a Norma Regulamentadora n? 26 -

NR26 - Sinalizagdo de Seguranga, aprovada pela Portaria
3.214, de 8 de junho de 1978, com redagdo dada pela
Portaria n2 229, de 24 de maio de 2011, estabeleceu que
os produtos quimicos utilizados nos locais de trabalho
devem ser classificados quanto aos perigos para a
seguranca e a saude dos trabalhadores de acordo com os
critérios estabelecidos pelo Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos
Quimicos (GHS), da Organizacdo das Nacdes Unidas;
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PORTARIA N2 704, DE 28 DE MAIO DE 2015

Art. 12 Incluir o item 26.2.2.5 na Norma Regulamentadora n.2
26, aprovada pela Portaria 3214/1978, com redacdo dada pela
Portaria 229, de 24 de maio de 2011, DOU de 27/05/2011,
com a seguinte redagdo:

“26.2.2.5 Os produtos notificados ou registrados como
Saneantes na ANVISA estdo dispensados do cumprimento
das obrigacdes de rotulagem preventiva estabelecidas pelos
itens 26.2.2, 26.2.2.1, 26.2.2.2 e 26.2.2.3 da NR-26.”

Art. 22 O previsto no item 26.2.2.5 ndo dispensa a elaboragao
da ficha com dados de seguranga do produto quimico
prevista no item 26.2.3 da NR-26.

Art. 32 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacdo.

O objetivo basico da comunicagdo de perigos é
garantir que os empregadores, empregados e o

publico:

* = recebam informagdes adequadas, préticas,
confidveis, abrangentes e compreensiveis sobre os
perigos dos produtos quimicos, de forma que
medidas de prevencgdo e protegdo para a saude e a
seguranga possam ser tomadas.

* Assim, a implementacdo efetiva da comunicagdo de
perigos fornece beneficios para governos,
empresas, trabalhadores e ao publico em geral.

ABNT — NBR - 14725
26/08/2009

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 147251

Produtos quimicos — Informagdes sobre

keguranga, saide e meio ambiente

Parte 1: Terminologia

mation aout satety, heath sndemvionment - NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 14725-2

fehemic:
s 1

erim

Produtos quimicos — Informacgdes sobre
seguranca, saliide e meio ambiente
Parte 2: Sistema de classificagao de perigo
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NORMA
BRASILEIRA

ABNT NBR

NORMA 147254

BRASILEIRA

ABNT NBR
14725-3

Segunda edicio
062012 waida  pte de
00

Vilida a partr do
14072012 Versho comiida
20012010

Produtos quimicos — Informagdes sobre
seguranca, saide e meio ambiente
Parte 3: Rotulagem

Produtos quimicos — Informagdes sobre
seguranga, satde e meio ambiente
Parte 4: Ficha de informagées de seguranca de

Ghemicals — Infrmation sbout 2oty health and srvironmont produtos quimicos (FISPQ)

Part 3: Labeling

e r e —
Port Sy ke s for hmicas {551

PARTE 4 - REVISAO DA VERSAO DE 2009 - 03 de agosto de 2012.

A ABNT publicou no dia 19.11.2014 a Emenda 1 da NBR 14725:2012 - Produtos quimicos —

Informagdes sobre seguranga, saide e meio ambiente - Parte 4: Ficha de informagdes de
seguranga de produtos quimicos (FISPQ).

(o é da p for dora do produto
ressaltando a_necessidade de profissionais com conhecimento multidisciplinar
para atender todas as informacdes obrigatdrias que devem constar no documento,
ndo sendo obrigatéria a inclusdo do nome e registro de qualquer profissional na
FISPQ.

A responsabilidade pelas infor!

FISPQ

Normas ABNT do GHS

NBR 14725 - Parte 4 - FISPQ

1 Identificacao  do -—
produto e da empresa 16. Outras
informacgoes

15. Regulamentacdes

a 14 Informagoes

@l sobre transporte

Sy 13. Consideragoes sobre
4. Medidas de tratamento e disposicdo

primeiros-socorros

5. Medidas de combate

a incéndio

11. Informagdes
toxicolégicas

5
&
J
9. Proprledad* é
fisico-quimicas 2

6. Medidas de controle para
derramamento ou vazamento
useio e _
AB' ento 8. Controle de exposiciao
e protegao individual

A partir de qual data as empresas
deveriam adequar as suas FISPQ's e
dar treinamento para seus
funcionarios???

Foi publicada em 03 AGOSTO DE 2012, a
norma ABNT NBR 14725:2012-Parte 4 Ficha de

informacGes de seguranca de produtos quimicos
(FISPQ) que revisa a PARTE 4 da versdo de 2009.

A nova versdo da Norma (2012) traz modificagdes em alguns titulos-padréo e
subtitulos das 16 Seg¢des da FISPQ, seguindo o modelo proposto pelo PURPLE
BOOK 42 ed. revisdo, ONU (2011).

As novas regras entraram em vigor no dia 03/02/2013 para
substancias e 01/06/2015 para misturas.
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PORTARIA N2 229, DE 24 DE MAIO DE 2011
Publicada no DOU de 27/05/2011
Altera a Norma Regulamentadora n.? 26.

SEGURANCA QUIMICA
SISTEMA DE GESTAO DO RISCO QUiMICO

PERIGO: E A CAPACIDADE DE UM PRODUTO QUIMICO

*26.2.3.4 O empregador deve assegurar 0 acesso dos (SUBSTANCIA QUIMICA CAUSAR DANOS E O GRAU DESSA
trabalhadores as fichas com dados de seguranca dos CAPACIDADE DEPENDE DE SUAS PROPRIEDADES INTRINSECAS.
£ HH O conceito de perigo, situagdo ou fator de risco referem-se a uma condigdo ou um conjuntg
prOdUtOS quimicos que Utlllzam no Iocal de trabalho' de circunstancias que tem o potencial de causar um efeito adverso.
. . RISCO (PROBABILIDADE): POSSIBILIDADE DE UM DANO; NAO SE TEM
26.2.4 Os trabalhadores devem receber trelna'mento. CERTEZA DE QUE TAL DANO OCORRA.
a) pa ra Compreender a rOtUIggem preventlva e a O Ministério da Saude do Brasil conceitua o risco como a possibilidade de perda ou dano e|
H imi . a probabilidade de que tal perda ou dano ocorra. Implica, pois, a presenca de dois|
:)I;:ha L-():om dado.s de S(-::guranca :?dprOdUto ql.!lmlCO, elementos: a possibilidade de um dano ocorrer e a probabilidade de ocorréncia de um
sobre 0s perigos, riscos, medidas preventivas para efeito adverso. ~
1805, : RISCO = PERIGO x EXPOSICAO (FATOR)

0 uso seguro e procedimentos para atuacdo em
situacdes de emergéncia com o produto quimico.

RISK = HAZARD x EXPOSURE

Fonte: GHS. Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemical (GHS).
Fourth revised edition. Geneva: Unitet Nations. 568p. 2011.

Conceito de Risco ABNT NBR 14725-4
ASPECTOS GERAIS

3 AFfispqQ ndo é um documento confidencial.

=>» N3o ¢ necessario informar a composi¢do completa do produto

quimico, porém, para ndo comprometer a salide e a seguranga dos

usudrios e a prote¢do do meio ambiente, as informacdes referentes

ao(s) perigo(s) de substancia(s) ou mistura(s), ainda

consideradas confidenciais, devem ser fornecidas.

As condigBes adotadas para a protecdo do segredo industrial ndo
. podem comprometer a saude e a seguranca dos trabalhadores ou

Perigo! Caes, por instinto, atacam gatos! consumidores e a protecdo do meio ambiente.

Risco controlado: caes ADESTRADOS para atacar mediante ORDEM Por este motivo, os perigos associados a produtos quimicos
perigosos protegidos por estes critérios devem ser divulgados na
FONTE: FIGUEREDO, D. V. Seguranga quimica no transporte de cargas perigosas. Belo Horizonte: Comissao FlSPQ, ainda que as informagées reIativas é comgosi;ﬁo dO EI’OdutO

Estadual P2R2. Auditério do DER. 14 de abril de 2014.

HYPESCIENCE. Cachorro ou gato: Qual é o melhor? (cientifi falando). Disp:
<http://hypescience.com/25799-cachorro-ou-gato-melhor/>. Acesso em 15 de janeiro 2013.

el em: quimico perigoso ndo sejam completamente fornecidas.
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=>» Para a elaboragdo da FISPQ sdo exigidos
conhecimentos técnicos especificos do produto em
relacdo ao requisitos desta parte da ABNT NBR
14725.

=>» O usudrio da FISPQ ¢é responsavel por agir de
acordo com uma avaliacdo de riscos, tendo em vista
as condicées de uso do produto, por tomar as
medidas de precaug¢do necessarias numa dada
situacdo de trabalho e por manter os trabalhadores
informados quanto aos perigos pertinentes no seu
local de trabalho.

FISPQ
=> 1- Identificagdo do produto e da empresa
=> 2- Identificagdo de perigos
=>» 3- Composicdo e informagdes sobre os ingredientes
=>» 4- Medidas de primeiros-socorros
=>» 5- Medidas de combate a incéndio
=>» 6- Medidas de controle para derramamento ou vazamento
=>» 7- Manuseio e armazenamento
=>» 8- Controle de exposi¢do e protecdo individual
=>» 9- Propriedades fisicas e quimicas
=>» 10- Estabilidade e reatividade
= 11- Informagdes toxicoldgicas
= 12- Informacgdes ecoldgicas
=>» 13- Consideragbes sobre tratamento e disposi¢do
=>» 14- Informagdes sobre transporte
=>» 15- Regulamentagdes
=>» 16- Outras informacdes

QUALIDADE E SEGURANCA DA AGUA
POTAVEL

* Portaria n? 2914, de 12 de
dezembro de 2011 do Ministério da
Saude (BRASIL, 2011).

* Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo
humano e seu padrio de

potabilidade.

QUALIDADE DA AGUA POTAVEL X PRODUTOS QUIMICOS
UTILIZADOS NO TRATAMENTO

*Segundo a Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 do
Ministério da Saude (BRASIL, 2011) em sua secdo IV - Do Responsavel
pelo Sistema ou Solucdo Alternativa Coletiva de Abastecimento de
Agua para Consumo Humano em seu Art. 13 indica que compete ao
responsavel pelo sistema ou solugdo alternativa coletiva de
abastecimento de dgua para consumo humano:

b) exigéncia, junto aos fornecedores, do laudo de atendimento dos
requisitos de saude estabelecidos em norma técnica da ABNT para o
controle de qualidade dos produtos quimicos _utilizados no
tratamento de dgua;

¢) exigéncia, junto aos fornecedores, do laudo de inocuidade dos
materiais utilizados na produgdo e distribui¢do que tenham contato
com a dgua;
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NORMA ABNT NBR 0S PRODUTOS QUIMICOS UTILIZADOS EM AGUA POTAVEL
Siac s 13784 DEVERAO TAMBEM SE ENQUADRAR NA NORMA DA ABNT
NBR 14725-3

SEGURANCA : : NORMA

Produtos quimicos utilizados no tratamento de ABNT NBR

DOS PRODUTOS e Rleaa fene — Rme A BRASILEIRA 14725-3

vy et st iy - Heat s - Hogmmunts

Quimicos s
UTILIZADOS NO AR NORMA ABNT NER

BRASILEIRA 14725-4

TRATAMENTO DE Pty
A A Parte 3: Rotulagem 25 082008
AGUA POTAVEL s ol

Produtos quimicos — Informagées sobre
seguranca, satde e meio ambiente

Parte 4: Ficha de informagées de seguranga de
——— [pr— produtos quimicos (FISPQ)

sy,
Pt 4. Safety data shest for chemcais (SOS)

PRODUTOS QUIMICOS PRECONIZADOS PELA NORMA DA ABNT
NBR 15784/2009

Tabela 1- Produtos utilizados para coagulagdo e floculagdo.

Massa molecular
Amido; base hidrolisado Coagulante [68412-33-9] ero aproximada
RO.33(AIMg),
Floculante 1,015(0H), NH,0
2, Me ou Ca)

Pollacrllamlda nio TR PAM, PAMD Polimero
; : néo-iénico Floculante [9003-05-8) 420 milhdes
1302789
Cloreto de aluminio Tricloreto de aluminio ~ Sal metlico coagulante AlCl, a :TJ;"‘";:“: q PoliDADMAC Floculante PR 31" "}“‘;
[41630-01-7] 133,34 alidimetiiamonio milhoes

[7446-70-0] Poli ohidrinade Poliamina [25955 -97-0] 30 mil—
sal metlico coagulante FeCly.nH,0 162,22 (n=0) imetilamina EPI/DMA Floculante 3 milhges
[7705-08-0) 270,30 (n=6) [42751 79-1]

Continuagao Tabela 1

Produto Descrigdo/ uso pri

Férmula e/ou
cAs

Bentonita/ montmorilonita Argilas

Cloreto férrico Cloreto de ferro (Il

e e . =z m Acido silcico Coagulante 510,1H,0 78(0-1)
Cloreto de polialuminio Sal metdlico AL(OH),Clsy oy 282(n=0) (B
h‘droxl:lurem e coagulante (12042-91-0] Varidvel Na,0(Si0,),
PACS Sal metslico coagulante - Varidvel ato de sédio’ = Coagulante tipico (n =3) 122(n=1)
- Sal metélico FeCISO, 187,5 (1344-09-8]

coagulante Sal metalico Al(S0,)5.nH,0

Alumen,
- Floculante 31212-13-2] 4-30 milhdes N .
= Floculante [31212:13-2] 430 milhées isuiato o8 e UneBotsl Em)
pol GG catiénico, em emulsio Floculante [9003-05-8] 4-20 milhGes Sulfato férrico Sulfato de ferro (Ill) Sal metalico Fey(50,).nH,0 399,88 (n=0)
Acrilamida polimero coagulante [10028-22-5]

cationico em po Floculante (9003-05-8) 4-20 milhGes

2 Sulfato ferroso Sulfato de ferro (1) sal metdlico Fes0,.nH,0 151,91 (n=0)
SDEED coagulante [7720-78-7) 278,0 (n=7)
Poliacrilamida hidrolisada HPAM polieletrélitos Floculante 26100-47-0] 430 milhdes '
sal de sédio Tanato quaternario de améni - Floculante (71631-09-9] 370
(25085-02:3]

Poliacrilamida nao-ibnica (emuls3o)® PAM, PAMD Floculante [9003-05-8] 420 milhoes
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Tabela 2 - Produtos destinados a ajuste de pH e precipitacdo, controle
de corrosdo e incrustagdo, abrandamento e sequestro de ions.

Produto Descrigio/ uso Formula e/ou
principal

numero CAS
Hidréxido de calcio Cal hidratada Ajuste de pH Ca(OH),
[1305-62-0]
Gxido de calcio Cal virgem Ajuste de pH cao 56,0
[1305-78-8]

Massa molecular
aproximada

réxido de sodio Soda céustica Ajuste de pH NaOH 201
Acido sulfdrico Acido sulfirico Ajuste de pH H,50, 98,0
Acido cloridrico Ajuste de pH Hel 36,5
Barrilha Ajuste de pH Na,CO; 105
Gas carbonico Gés carbdnico Ajuste de pH o, 4
TS TSP Orto- polifosfato de  Controle de corroséo
sédio sédio e sequestrante Varidvel Varidvel
Ortofosfato Fosfatode sédio  Controle de corrosdo NaH,P0, 120,0
monosédico (7558-80-7)
(NaPO,)n Na,0
Polifosfato de sédio SHMP. Controle de corrosdo Tipicamente Varidvel

(n=14)
[68915-31-1]

Tabela 3- Produtos destinados a desinfecgao e oxidagdo.

m

Des:

g0 uso pi

pal |  Férmulae/ou nimero CAS

Gés de ambnia Desinfeccdo, oxidacdo NH,
Aménia, anidro (7664-41-7]
(TR r]  Amonia liquida Desinfecgdo, oxidagdo NH,OH
(1336-21-6)
Desinfecg3o, oxidagdo (NH4),50,
(7783-202)
Hipodlorito de calcio - Desinfecgio, oxidacdo Ca(ocl),
(7778-54-3)

Peréxido de -
hidrogénio
Permanganato de
potdssio Permanganato

Desinfecgéio, oxidagéo

Desinfecgdo, oxidagéo

a,
(7782-50-5)

H,0,
(7722-84-1)

Desinfecgdo, oxidagéo KMnO,
(7722-64-7)
Geragao de didxido de NaclO;
Clorato de sédio - cloro [7775-09-9]
Geragao de dioxido de Naclo,
Clorito de sédio - cloro [7758-19-2]
Hipodlorito de sédio - Desinfecgdo, oxidagéo NaClo
(7681-52-9]
o

Sulfato de amonia Aménia seca

T el Dicloro-s- Triazina
de Triona de sédio Desinfecgdo, oxidagdo NaCl,(NCO);
[2893-78-9]
- Desinfecgdo, oxidagio clo,
Acido Tricloro-s- triazina  Desinfecco, oxidagdo Cl(NCO);
tricloroisociandrico Triona de sédio (87-901]

Massa molecular
aproximada

17,0

158,0

106,5

90,5
74,5

Tabela 4- Produtos especificos.

m

Fluoreto de calcio Espatofiior; fluorita

Sulfato ctprico
Acido fluossilicico
Sulfeto acido de sédio
Pirosulfeto de sédio
Fluossilicato de sodio
'
Hidroxiapatita
_ Carvio ativado em ps,
Carvéo ativado CAP

Massa molecular
Descrigio uso principal |  Férmula e/ou nimero CAS aproximada

Fluoretagio CaF, 78,8
[7789-75-5
Algicida Cus0, 159,61
[7758-98-7)
Fluoretagdo H,SiFe 144,11
[16961-83-4]
Decloragdo e NaHs0; 104,07
antioxidante [7631-90-5)
Fluoretagio NaF 42
[7681-49-4]
Decloragio e Na,S,0, 190,13
antioxidante [7681-57-4]
Fluoretagio Na,SiFy 132
[16893-85-9]
Decloragio e Na,SO; 126,06
antioxidante [7757-83-7]
Defluoretagio Ca(PO,);0H 502
[12167-4-7]
Decloragio, remocdo de
cor, gosto e odor c, -

Pictogramas do GHS
Simbolos de perigo

Simbolos novos




20/06/2016

Pictogramas do GHS

Simbolos de perigo
Explosivos; Reativos;
Peréxidos organicos.

Inflamaveis; Auto-reativos; Gases sob presséio
Piroféricos; Auto-aqueciveis;

Emite gas inflamavel. P
Carcinogénico;

s . Toxicidade em 6rgédo alvo;

Peréxidos organicos .
Mutagenicidade

Perigoso para o meio

Toxicidade aguda (severa) ambiente

Sensibilizante dérmico;
Toxicidade aguda
(perigoso)

Corrosivos

& HOSL
& OO D

Sensibilizante a Respiragdo;
. Toxicidade a reprodugdo;
Oxidantes;

¢ Caso algum ingrediente que contribua para o perigo seja um
segredo industrial, de acordo com as regulamentagdes
pertinentes, o fornecedor fica desobrigado a informar o nome
quimico ou comum, o nimero de registro CAS e a concentracdo
ou faixa de concentracdo de tal ingrediente na FISPQ do produto
quimico perigoso, devendo atender aos requisitos do segredo
industrial.

* Porém, os perigos associados a este(s) ingrediente(s) devem ser
informados.

* Quando alguma informacdo referente a composicdo for omitida
para protegdo do segredo industrial, deve ser inserida uma frase
informativa desta condigdo, tal como:

“Informacdo confidencial retida”, “Segredo industrial”,
“Informagdo confidencial”.

FISPQ's COM NAO
CONFORMIDADES NAS
INFORMACOES SOBRE

PRODUTO QUIMICO UTILIZADO
NO TRATAMENTO DE AGUA
POTAVEL.

NOCOES DE SOLUBILIDADE EM AGUA
* SUBSTANCIAS  ENVOLVIDAS NO
TRATAMENTO DE AGUA POTAVEL
COM QUE POSSUEM O ELEMENTO
QUIMICO CALCIO (Ca) TEM
SOLUBILIDADE BAIXA.

» SUBSTANCIAS QUIMICAS ENVOLVIDAS
NO TRATAMENTO DE AGUA POTAVEL

QUE POSSUEM O ELEMENTO QUIMICO
SODIO (Na) TEM SOLUBILIDADE ALTA.
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Muito solivel
180g.L
(25°0)

O0BS.: 1- Foi utilizado o maior valor de solubilidade informado em uma das FISPQ’s das substdncial
quimicas indicadas. Essa opgdo foi em fungcdo de que alguns valores eram tdo pequenos para a:
substdncias que possuem cdlcio na molécula que a média teria um valor muito pequeno e ndo seria possive]
a comparagdo visual.

Grafico ivo entre solubilidade de hidréxidos, cark e sulfatos calcio e sédio. [ oo [ P oo | vew [
e oo —— e — %0 oo ——— oo ———
“ 200g.L" FisPQn Completamente miscivel FIsPQv 250 gLt
(20°C) (30°¢)
1260 180g.L* FisPQm Completa FISPQX 20811
1400 (25°C) (25°C)
“ 180gL" FISPQo 29311 FIsPQw Miscivel
1200 (25°C) (0°c)
180g.L? FIsPQp Soluvel FIsPQy Totalmente solivel em dgua
m 250 gLt FIsPQq Completamente soldvel FIsPQz 250g.L"
(20°C) (25°C
Concentragio em 300 “ 18051 fispar Miscivel Fispal 2011
o/ Ldedgua (25°C) (25°C)
600 230 m 180g.L FISPQs Solivel FISPQbL 25011
(25°C) (25°C)
400 200 m 180gL FisPat Miscivel FisPQcl 25081
25°0) (25°C)
180g.L" FISPQu Soluvel FIsPQd1 Completamente miscivel
mo s “ . .
r—4 = r— “ 200g.L7 FisPQe1 24011
0 (25°C)
CaOH2  MaDH  CaC03  Na2(D3  (aSD4  Na2SOd m Miscivel em 4gua FisPQf1 2(50 s-L)‘
250
SUBSTANCIAS QUIMICAS m 180gLt FISPQgL 240g.L"
(25°C) (25°C)
| Fseal |

Solubilidade de produtos com calcio e sédio utilizados na desinfecgdo de agua, com
base nas FISPQ’s de vdrias empresas e de tempos diferentes.

2- 0 CaCl, (cloreto de calcio) ndo é considerado um parametro para comparagdo em funcdo de néo estar
Fonte: a- MERCK, 2013; b- HIDROALL, 2012; - BERACA, 2011; d- LABSYNTH, 2012;  e- LONZA, 2015; f- OXIQUIMICA; 2009; g- SASIL, 2008;

incluido como produto quimico para tratamento de dgua potavel na ABNT NBR 15784 (ABNT, 2009). A ndo

ch X )/ h-SUPERQUIMICA, 2009; i~ QUIMICACREDIE, 2012; j- AMQUIMICA, 2011; k- DANETO, 2009; |- CETESB, sd;  n-BERACA, 2012;
utilizagdo no tratamento de dgua refere-se ao fato de que o cloreto de calcio causa corroséo na maioria dos m- DIPA, 2013; o- ISOLAB, 2002; p- LABSYNTH, 2009a; Q- PANAMERICANA, 2011; r- QUIMICLOR, 2011; s- UZZI, 2007;
metais (BANDEIRANTE BRAZMO, sd; TIOSERTEC, 2010). E deliquescente, é considerado agente agressivo do t USIQUIMICA, 2014a; u- YPE, 2014; v- DAMARFE, sd; x- HIDROAZULa, 2013; w- JOPESO, 2013; y- BERACA, 2011a; z- HIDROALL,

2015; al- LONZA, 2015a; bl- MERCK, 20153; c1- SASIL, 2008;  d1- SILVERCHEMICAL, 2013; e1- SUMMER, 2009; f1- TASSIMIN, 2006;

ago, ndo é indicado para uso em estruturas de concreto armado (DOW, 2003). m1-QUIMIL, 2014; g1- QUIMIL, 2014a

>

VALOR 553 750 Todas as fontes bibliograficas que deram origem aos referidos valores tem como autor a
INDICADq mesma referéncia bibliogréfica (WOJTOWICZ, J. A.), ressaltando que, a primeira publicagdo é
NAS FISPQ’s de 1979, é um Review, o que indica que o valor foi indicado de outro trabalho, a referéncia

250 para a citagdo foi Makarov, Shcharkova (1969). O valor vem sendo reproduzido/citado,

tomado como referéncia, durante décadas sem que qualquer questionamento tenha ocorrido.

200

Concentracdo

N Review: WOJTOWICZ, J. A. Chlorine Monoxide, Hypochlorous Acid, and Hypochlorites, in Kirk-
(g /L de dgua)

Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, vol. 5, Wiley-Interscience, New York, 3rd ed., pp.

100 580-611. 1979.

50

MAKAROV,S. Z., and SHCHARKOVA, E. F. Solubility Isotherms (10°C) for the Ternary Calcium

and Sodium Hypochlorite and Chloride Systems. Zhurnal Neorganicheskoi Khimii. . v.14, n.1,

ca(clo)2 Naclo DCIS p.3096-3099, 196
SUBSTANCIAS QUIMICAS

]

WOITOWICZ, J. A. Chlorine oxygen acids and salts: dichlorine monoxide, hypochlorous acid,
Ca(Cl0),= Hipoclorito de calcio NaClO = Hipoclorito de sédio and hypochlorites. In: Howe-Grant, M., Ed., Kirk Othmer Encyclopedia of Chemical Technology,
Vol. 5, 4th ed. John Wiley & Sons, Inc., New York, p. 932-968, 1993.

DCIS = Dicloroisocianurato de sédio

Gréafico comparativo entre solubilidade de substancias qufmicas WOITOWICZ, J. A. Dichlorine Monoxide, Hypochlorous Acid, and Hypochlorites. Kirk-Othmer
. . ~ iy o Encyclopedia of Chemical Technology. New York, NY: John Wiley & Sons. Online Posting Date:

vinculadas ao processo de desinfecgdo que possuem célcio ou sédio 16 Apr 2004

na sua estrutura quimica, com base nas FISPQ’s de diversas E—

empresas.
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Outra informag:&o imgortante: GRAFICOS REPRESENTATIVOS DO Ne DE

FISPQ’s EM FUNCAO DA FORMA DE  wyuero
3 . T . ~ EXPRESSAR A SOLUBILIDADE DO DEFISPQ

* E a forma que se disponibiliza informagbes quando ca(cio),

se trata de solubilidade, para o hipoclorito de

cdlcio Ca(ClO),, em geral, se apresenta na forma w | ma s
de X % em dgqua jé para o hipoclorito de sédio TS mmRne St
(NaClO) e outras substdncias, se apresenta em
mg/L de dgqua. Entendo que, esse formato
diferente de informagdo dificulta a comparagdo
entre os valores de solubilidade.

8
7
6
s
at-
3
2
1
o

soldvel/Miscivel

Muito
solivel/Miscivel;

200g/L;2; 15%

" TARC MONOGRAPHS VOLUME 52

1.2 Chemical and physical properties of the pure substances
From Weast (1989) unless otherwise specified

INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER (a) Description: White powder or flat plates
. (b) Melting point: Decompases at 100°C

() Density: Spesific gravity = 235
|::> (d) Solubiliy: Soluble in cold water, 214% soluble a1 25° C (Wojtowicz, 1979)
insoluble in thanol

() Stabiliy: Solid form decomposes exnthermically when heated t 175°C.

teleasing oxygen (Mannsville Chemical Products Corp., 1987). Can react

IARC MMRAPHS Vi sly, and sometimes explosively, with organic and inorganic
SR ERLATION S e e S
OF CARCINOGENIC e v

RISKS TO' HUMANS g

(Wojtowicz, 1979)

VOLUME 52 Sodium hypochlarite pentahy bte
(@) Descrition: Colo ystals
CHLORINATED DRINKING-WATER; (6) Melting-point: 18°
CHL BY |:> (0) Solability. In water (gfTy 293 at 0°C. 942 a1 23°C
(d) Stability: Highly ufSTEBIE (ITVATS, 1989)
SOME OTHER HALOGENATED () Reactivity: Strong axidizer of organic and inorganic compounds
COMPOUNDS; (Wojtowicz, 1979) ot Sarrstle foym——
COBALT AND COBALT Sodium hypochlorite solution (3queous) ot ce o b et ety o gl
(a) Description: Clear or slightly yellow solution coupomt wih man comoe sntaces Ach X
COMPOUNDS (b) Stability. Anhydrous hypochlorite is highly cxplosive; the solution is i e ol
subject ‘which is ts concentration, ionic
1991 strength, pH, temperatre, light and impurities also susceptible to
1aae catalyss by trace metal impuritics (Wojiowicz, 1979)
FaaRct © Rasctol o S
chlorinates some classes of organic compounds. Contact with acid .
Whoakds Qe oul Gomss Chaslal, D). ity vty it Imagem da pagina de documento da ATSDR (Agency for Toxic Substances & Disease Registry).

resulting in explosion. Reacts with primary aliphatic and aromatic

acid becomes explosive at 55°C (Sigma-Aldrich Company, 1989)

12
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2,14E+05 = 2,14 x 10° mg/L =
214.000 mg/L = 214 g/L
=21,49/100mL 21,4 %

r W

s ety et | ol bt sk
o bl scd |

T | Sl e e o

Imagem da pégina 2 do documento Technical Evaluation Report - Chlorine/Bleach Zlivestock.

EMPRESA AMERICANA NAO
APRESENTA COMO SOLUBILIDADE
EM AGUA MAS COMO
PERCENTAGEM DE INSOLUVEIS EM
AGUA.

Fonte:CHEMICALLAND, 2016

Al ili do Ca(ClO), se confirma bém pelo d da WHO (World Health
[o] ization) — O izacéic dial da Saude denominado Fact Sheet 2.19, no qual
ressalta, que no preparo das solugdes do Ca(ClO),, é necessario dissolver o hipoclorito de
célcio em dgua e somente a solugdo limpida/clara que é utilizada como desinfetante.
Ressalta ainda, que todas as formas de hipoclorito de cdlcio contém algum material inerte
que é insoluvel. Este material dever ser separado da parte solubilizada, caso ndo separada as
partes pode causar entupimento e obstrugdo (WHO, 2016).

1- Encher o
’ﬁ\ tanque mais alto
\ com agua

(i
s

3- MISTURE

0 Fact Sheet 2.19 (WHO, (2016)
indica um procedimento para o
uso do Ca(ClO), e se_coloca
frontalmente _contrdrio _ao
documento  WHO/IARC (1991),
no qual se indica uma
solubilidade 21,4% (25°C) ou 214
g/l de 4gua, baseada na
referéncia WOITOWICZ (1979)

4- Apés os sélidos depositarem. Drenar o liquido para o
tanque mais baixo. Os sélidos permaneceram no fundo
do tanque mais alto.

262 Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

25 a 29 de setembro de 2011 - Porto Alegre/RS
240a250g/L

(SANTOS, SANTOS, FRANCA, 2011)

Residuos gerados nas unidades.

m—/

—

vgeragdo de  16.052,4 litros de

residuos (borra)/més.

v'Perda de principio ativo: 240,8 Kg
de cloro ativo / més.

DCIS = Dicloroisocianurato de Sédio
HIPO = Hipoclorito de célcio
Imagem do teste de sélidos sedimentaveis.

(SANTOS, SANTOS, FRANCA, 2011).
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Resultados obtidos na pesquisa realizada por SANTOS, SANTOS,

FRANCA (2011).
Hipoclorito Calcio 65% DCSI 60%
Concentragdo 3% 3%
Volume / Concentragéo da solugio 1000 mL /3% 1000 mL /3%
Tempo de mistura 10 min 10 min
pH solugdo clorada 11,75 5,57
Presencga de insoluveis Sim Nao
Precipitado Sim Sim
Turva Limpida
26,3928 ¢ 25,3921¢g
Massa do Cadinho 2 - c/residuo sélido
26,4789 g 25,3926 ¢

Massa de Residuos Sélidos Suspensos secos

resultado (mg/L) 0,0861 g = 86,1 mg 0,0005g =0,5mg

Tempo de preparo 40 min 40 min
981,8 0
60 min 60 min

Volume de sedimentaveis (ml/L) 98 mL /L 0

% Cloro residual no residuo 1,5 -

DCIS = Dicloroisocianurato de Sédio  Ca(ClO),= Hipoclorito de célcio
Fonte: SANTOS, SANTOS, FRANCA, 2011.

Foi preparada uma solugdo 3% de Ca(CIO),, logo, temos a relagdo 3 g de Hipoclorito de célcio
em 100 mL de agua.

Como Ca(ClO), tem 65% de teor de matéria ativa, os autores para preparar 1L da solugdo 3%
terdo que utilizar uma massa maior.

30 g de Ca(ClO), /1000 mL --
Y

Y =46,153846 g
de Ca(ClO),
Logo se utilizou de 46,153846 g de Ca(ClO), para preparar 1000 mL de solugdo 3%.

65% de principio ativo
100% de principio ativo

Segundo os autores (SANTOS, SANTOS, FRANGA, 2011) o residuo seco que resultou na
preparagdo da solugdo de Ca(ClO), apresentou massa de 86,1 mg de Ca(ClO), = 0,0861 g de
Ca(ClO),.
A diferenga entre a massa utilizada e o residuo seco gerado corresponde a massa da Ca(CIO),
que foi dissolvida em 1000 mL de agua.
46,153846 g — 0,0816 g (residuo) = 46,072246 g de CaClO,

A massa de Ca(ClO), que conseguiu ser solubilizada, a temperatura indicada, nas condi¢des do
experimento, foi de 46,072246 g em 1000 mL no preparo de uma solugdo com concentragdo
de 3% de principio ativo,
Logo, a solubilidade do Ca(CIO), é de:

= 46,072246 g Ca(CIO), /1000 mL ou

= 4,6072246 g Ca(CIO), / 100 mL ou

=> o Ca(ClO), apresenta solubilidade, nas condi¢des do experimento, de 4,6072246% = 4,61%
em agua.

VALOR COM BASE
NA PESQUISA

VALOR
INDICADO
NAS FISPQ’s
CONCENTRAGAO
em g/100 mL de
H,0

Naclo

GO oo

SUBSTANCIAS QUIMICAS

DCIS = Dicloroisocianurato de sédio
* Solubilidade do Ca(ClO), conforme dados de SANTOS, SANTOS, FRANGA (2011).
Grafico comparativo de solubilidade dos produtos para desinfecgdo que possuem
sodio com relagdo ao Ca(ClO), e com relagdo ao cloreto de sédio.

RELATO DE UM CASO REAL!!!
AGAO JUSTICA DO TRABALHO
FUNCIONARIO x EMPRESA CONTRATANTE
X
EMPRESA QUE VENDEU O PRODUTO

PORTARIA N2 229, DE 24 DE MAIO DE 2011 (DOU 27/05/2011)
Altera a Norma Requlamentadora n.2 26.
*26.2.3.4 O empregador deve assegurar o acesso dos trabalhadores as
fichas com dados de seguranca dos produtos quimicos que utilizam no
local de trabalho.

26.2.4 Os trabalhadores devem receber treinamento:
a) para compreender a rotulagem preventiva e a ficha com dados d
seguranca do produto quimico;

b) sobre os perigos, riscos, medidas preventivas para o uso seguro

procedimentos para atuacdo em situacées de emergéncia com O
produto quimico.
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OUTRO ESTUDO DE CASO

« INFORMACOES CONTRADITORIAS
DE FISPQ comMm NAO
CONFORMIDADES PARA PRODUTO
USADO NO TRATAMENTO DE
AGUA POTAVEL.

EXEMPLO DE FALTA DE INFORMACOE NA FISPQ:
= 6 Medidas de controle para derramamento ou vazamento
>7 io e ar 1ento

INCENDIO NO PORTO DE SANTOS
4/01/2016 15h48 - Atualizado em 15/01/2016 00h20.

Vazamento de gas no Porto de Santos libera nuvem téxica

=>» A Companhia Docas do Estado de S&o Paulo (Codesp), responsavel pela drea, afirma que se
trata de um vazamento de acido dicloro isociantirico de sédio, nome comercial do composto
dicloroisocianurato de io (C303N3NaCl2). Ainda de acordo com a companhia, um
incéndio ocorrido posteriormente atingiu outros 12 contéineres e a area foi isolada. Pouco
antes, os bombeiros chegaram a afirmar que a substancia que vazou tinha caracteristicas de
amonia, mas a informagdo ndo se confirmou.

=> Segundo Flavio Zambrone, médico toxicologista e professor aposentado da Unicamp,
"esse produto é extremamente toxico". Ele produz irritagdes de pele e de olhos e, caso seja
inalado, causa irritagdo também nos pulm@es. "E um produto a base de cloro. Ele é estével,
mas tem alto teor de cloro, que se dissolve na dgua. Por isso, outro problema serd a
questdo ambiental que vird depois". Segundo o professor, o produto é usado na maioria das
vezes em desinfecgdo de dgua, mas em grandes quantidades passa a ser toxico.

=>» Segundo a assessoria de imprensa da Localfrio, o contéiner que armazenava o &cido foi
invadido por dgua, gerando uma reagdo quimica que pode colocar em risco a saude das
pessoas que entrarem em contato com a névoa.

FONTE: http://g1.globo.com/sp, gi icia/2016/01/corpo-d i d

gl &
guaruja-sp.html

acido dicloro i

urico de sédio, nome comercial do dicloroisoci de sédio
(C303N3NaCl2)

NAO EXISTE O PRODUTO ACIDO DE DICLORO ISOCIANURICO DE SODIO.
EXISTE O PRODUTO QUIMICO ACIDO TRICLOROISOCIANURICO.

0O PRODUTO QUIMICO DICLOROISOCIANURATO DE SODIO E USADO EM TRATAMENTO DE AGUA POTAVEL
E TRATAMENTO DE AGUA DE PISCINA.

Resolucio ANVISA n? 150, de 28 de maio de 1999

Art.1° - Autorizar a inclusdo da substancia ACIDO DICLOROISOCIANURICO E SEUS SAIS DE SODIO E POTASSIO no Anexo Il - ftem 2, como
principio ativo autorizado para uso em formulagdes de produtos destinados a desinfecgo de dgua para consumo humano, da Portaria 152, de 26

de fevereiro de 1999, publicada no Diério Oficial da Unido em 1o de marco de 1999,

E ALTAMENTE SOLUVEL EM AGUA, NAO PEGA FOGO QUANDO COLOCADO EM AGUA!!
Valor do pH da solugdo a 1%.

Derivado clorado
Hipoclorito de sédio
Hipoclorito de calcio

Dicloroisocianurato de sédio
Acido tricloroisociantirico _

pHdasolugdoal® | o pRODUTO DO CONTAINER NAO

ERA E/OU NAO ERA SOMENTE
DICLOROISOCIANURATO DE

- SODIO!
I
QUANDO COLOCADO EM Y
AGUA 0 DCIS LIBERA ACIDO 1
jod
SN

Fonte: HIDROALL, 2000a; HIDROALL, 2000b; HTH, 1999; GENCO, 1998; DYCHDALA, 1991; ARCH, sd.; MACEDO, 1997; MACEDO,ANDRADE,
1997; MACEDO, ANDRADE, ARAUJO, 1999; MACEDO, 2007.

acido dicloro isociantirico de sédio, nome comercial do composto dicloroisocianurato de sédio
(C303N3NaCl2)

O N _0O L.
ik Y Estrutura Quimica

do DCIS

f
YNYO +3H0 —> TNT + 3HCIO
TN
T
\(

H oH

OH
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INFORMAGOES PARA INDICAR UM PRODUTO INFLAMAVEL

CLASSE 4
SOLIDOS INFLAMAVEIS

Inflamaveis; Auto-reativos;

* FISPQ
Iy ratith v « DICLOROISOCIANURATO DE SODIO

piroférico: um sélido ou liquido
piroférico é uma substancia que,

mesmo em pequenas
quantidades, tem propensdo a
“Aficha ignicdo, em até cinco minutos,

Quimico perigoso pode ser cblida por meio de ..

ap6s entrar em contato com o ar.

Figura F.1 - Embalagem combinada para liquido inflamavel ~ Categoria 2

« INCOERENCIAS DA NORMA
— TECNICA

s eauras
biies i

32 INGRKEHNTES 04 INPURKZAS I CONTRIIUAM PARA G PERIGD:

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 15784

e Gaimcs s | ceemgan

sevcrssawnotessas | s

CLASSE 4
SOLIDOS INFLAMAVEIS

Produtos quimicos utilizados no tratamento de
4gua para consumo humano — Efeitos a
salde — Requisitos

Drinking water treatmant chemicals - Heath effects - Requroments

Inflamaveis; Auto-reativos;
Piroféricos; Auto-aqueciveis;
Emite gas inflamavel.
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ABNT NBR 15784
Tabela 3 - Produtos destinados a desinfeccdo e oxidacao

Massa Método
Produto  Nomeusual Desc Férmulaefou  molecular Anglises
uso principal  nimeroCAS  aproxima-da especificas®

Aménia, Gésde | Desinfecgdo, NH;
anidro aménia oxidacio [7664-41-7) Metais?, VOC*

IO Amonia | Desinfecgdo, NH,OH 35,0 Método B Metais®

deamonia [ETCEY oxidagio [1336-21-6] (ver9.3)

AT Amonia seca | Desinfecgao, (NH,),S0, 1320 | MétodoA Metais®
aménia oxidagio [7783-20-2) (ver9.2)

Metais®, VOC,
Hipoclorito Desinfecgéo, ca(ocl), 143,1 MétodoA | bromato, dioxinas
de calcio - oxidagdo [7778-54-3) (ver9.2) e furanos®,

(1710 Gas de cloro | Desinfecgao, d, 71,0 MétodoE | Metais®, VOC®
oxidagdo [7782-50-5) (ver9.6)

Peréxido Desinfecgdo, 34,0 MétodoA | Metais®, VOC®

H,0,
- oxidagdo [7722-84-1] (ver9.2)

de
hidrogénio

CONTINUA

ABNT NBR 15784
Tabela 3 - Produtos destinados a desinfeccao e oxidacao

Perman- Perman- Desinfecgao, KMnO, 158,0 Método B Metais®
ganato de |IFCUCI oxidagdo [7722-84-1] (ver9.3)
potassio
Clorato de Geragao de NaClo, 106,5 Método A Metais®, VOC*
sédio e diéxido de [7775-09-9] (ver9.2)
cloro
Clorito de Geragdo de Naclo, 90,5 Método A Metais®, VOC!
sédio = didxido de [7758-19-2] (ver 9.2)
cloro
Hipoclori- Desinfecgao, Naclo 74,5 Método B Metais®, VOC,
to de sédio - oxidacdo [7681-52-9] (ver9.3) bromato
Dicloro Dicloro-s-
(S Triazina | Desinfecgio, | NaClL(NCO), 220,0 ¢ Metaisb, VOC?,
Triona de oxidagio [2893-78-9] bromato
sédio
Desinfecgao, clo, 67,5 ¢ Metais?, VOC?,
- oxidacio
Tricloro-s-
tricloro- triazina | Desinfecgio, Cly(NCO), 232,0 c Metais?, VOC?,
P Triona de oxidagio [87901] bromato
rico sédio

ABNT NBR 15784 - Anexo A (normativo)

Concentragdo de impureza permissivel por produto (CIPP) - Parametros da Portaria
518/2004.

Tabela A.1 - Parametros da Portaria n2 518/2004

Tabela A.1 (continuacdo)
A

Parametros .
Organicos/agrotéxicos
[ Acrlamida 00005 | 0,005
Alaclor F 002 0,0002
Aldrin e dieldri / 0,00003 0,00003
Atrazina 0,002 0,0003
Bentazona * 03 0,03
Benzeno 0005 | 00005
Benm{a]pnenz 0,0007 0,00002
P Clanobactérias (microcistinas) 0001 | 000015
Clordano (isdmeros) 00002 0,0002
Cloreto de vinla _ - 0,005 0,0002
DDT (isbmeros) 0,002 0,0002
| Diclorometano _ [ 1 002 0,000

MINISTERIO DA SAUDE
Portaria MS n.2 518 / 2004 / MS PORTARIA N® 2.914, DE 12 DE
Tabela 3 DEZEMBRO DE 2011
Padrdo de potabilidade para ANEXO VIl

Tabela de padrdo de cianotoxinas
da dgua para consumo humano

substancias quimicas que representam
risco a salide

ANEXO VI
Simazina e [2 Taiela e s de cinchsinas da dgus pars consua humang
Trifluralina [ [20
Cianoraxinas cunoToxmMas

Parkmetrs (1) Unidade VP (2)

Microcistinas [wen [0 o o
Dresiinfetantes « produtos secundirios da desinfecgio 12 squivalente ST 30

Hromas [ gl 0,025 i s ot ok
Clorite gl 0.2 )
Cloro liveel® me/l 5 =
Monocloramina gl 3 3
24,6 Triclorofenal mgil 02 [
Thibalcasceases T gl 01 e |

Como um produto pode ser incluido pela Norma da ABNT NBR 15784/2009 em
Tabela 3 - Produtos destinados a desinfeccdo e oxidacdo e é também considerado
como um produto secundario da desinfeccdo pela legislacdo que regulamenta a
agua potavel??
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Revista TAE - Tratamento de agua e efluentes
n.20 - agosto/setembro 2014

"De acordo com o representante da
XXXXXX, os produtos permitidos no Brasil,
para _uso _em desinfeccdo de dqua sdo:
aménia anidro, Hidroxido de Aménio
Sulfato de aménia, Dicloroisocianurato de
Sédio e seus sais, Acido
tricloroisociandrico, Cloro gds, Clorato de
sédio, Clorito de sddio, Hipoclorito de
sédio, Hipoclorito de cdlcio, Didxido de
cloro, Peroxido de Hidrogénio e
Permanganato de Potdssio. Junior conta

que é complexo explicar o funcionamento

|
NO TRATAMENTC

\[4 de cada um, mas de uma maneira geral os

AGUA E EFLUENY

iy desinfetantes funcionam destruindo a

parede celular do microrganismo ou
interindo em seu metabolismo."

QUESTIONAMENTO

PORTARIA N2 2.914 - 12 DE DEZEMBRO DE 2011
MINISTERIO DA SAUDE

Gas cloro

Hipoclorito de sédio

s

|

Dicloroisocianurato
de sédio

Hipoclorito de célcio

/T\
W "

o

PROCESSO DE DESINFECCAO COM DERIVADOS CLORADOS

C, + H0 &= HCO + Hcl

4cido hipocloroso

NaClo + H,0 < HCO + NaOH

acido hipocloroso

Ca(Cl0), + H,0 <> HCO + NaOH

acido hipocloroso

; . . .
\rc + 2H,0 —> ‘YN\T’E + 2HCIo : +3H0 —> Y ’
X xr “YY : YY"+ sueo

I
o

W Y N,
Acido w
tricloroisociantrico

v Ny

on

-

°

HCIO <===> H*+ CIO"

PROCESSO DE DESINFECGAO HCIO x CIO

“..Ambos, el dcido hipocloroso y el ion hipoclorito actian como desinfectantes, aunque el
dcido hipocloroso es alrededor de 80 veces mds efectivo que el ion hipoclorito. En la prdctica,
alrededor de pH 9 el 100% del cloro estd na forma hipoclorito, alrededor del 50% a pH 7,5 y
a pH 5 o menor todo estd presente como dcido hipocloroso. La desinfeccion es por tanto
mucho mds efectiva a um H dcido.” (GRAY, 1994)

“.... O dcido hipocloroso HCIO é o agente mais ativo na desinfec¢éo, e o ion
hipoclorito € praticamente inativo”. (RICHTER, AZEVEDO NETO, 1991)

“...Tanto o dcido hipocloroso como o ion hipoclorito, denominados de cloro residual
livre, sd@o fundamentais para a inibigdo do crescimento bacteriano. Porém, o dcido
hipocloroso possui uma agdo bacteriana mais eficiente do que o OCl, pela sua
permeabilidade & membrana celular. Em determinadas condicGes, o OCI é apenas cerca de
2% tdo bactericida como o HOCI.” (BATALHA, COSTA, 1994)

“... A comparison of the germicidal efficiency of hypochlorous acid (HOCI), hypochlorite
(0Cl) and monochloramine (NH,CI) is presented in Fig. 7-16. For a given contact time or
residual, the germicidal efficiency of hypochlorous acid, in terms of either time or
residual, is significantly greater than that of either the hypochlorite ion or
monochloramine.” (TCHOBANOGLOUS, BURTON, 1991).

“....Acima de 85 a concentragio do ion hipoclorito (OCl') é proporcionalmente maior,

sendo este cerca de 100 vezes menos efici na cdo de mic 1 que o
HOCI” (EPA, 1999; DI BERNARDO, 1993 apud MARNO, 2005).
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—~
o  Grafico que correlaciona a
0C L
i »  percentagem de acido
\\ »  hipocloroso e ion hipoclorito
g ©gz COmo pH e temperatura.
%50 \ 50 %
H P %
g 20 $ ~ ) ~
& \ = Em fungdo das informagBes apresentadas,
% entendemos que, o pH da agua potavel, apds a
\\ desinfeccdo com derivados clorados, ndo deve
\\ 0 estar no_maximo de 8,5; ndo ha justificativa
técnica para que esse pH seja maior.
- => A escolha do valor 8,5 se justifica também na
5 " i

pesquisa realizada por MELLO (1997) que em teste
de uso simulado utilizando solugdes com
derivados clorados com pH méximo de 8,3
obteve resultados significativos no processo de
desinfec¢do de cupons provas inseridos em
tubulagdes.

pH value

maori, 1951)

Fonte: MORRIS (1951) citado por WHO (2004).

VALOR PRECONIZADO PELA LEGISLACAO

Legislagdo Ano pH CRL(mgCl, /L)
OMS (WHO) 1998 6,5-85 15-2,0
EPA 2002 6,5-85 4
Portaria 36 1990 6,5 - 8,5(*) 0,2 (***¥)
Portaria 1469 2001 6,0 -9,5(**) 2(**%)
Portaria 518 2004 6,0 -9,5 2(**%)
Portaria 2914 2011 6,0 -9,5 (**) 2 (***)

WHO — World Health Organization
EPA - Environmental Protection Agency

(*) Recomendages: o pH devera ficar situada no intervalo.

(**) Recomenda-se, que no sistema de distribuigdo, o pH seja mantido na faixa.
(***) Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual livre, em qualquer ponto do
sistema. Ap6s a desinfecgdo, a agua deve conter um teor minimo de cloro residual livre de
0,5 mg/L, sendo obrigatéria a manuten¢do de, no minimo, 0,2 mg/L em qualquer ponto
da rede de distribuigdo.
(****) Concentragdo minima em qualquer ponto da rede de distribuigdo.

* OS QUESTIONAMENTOS APRESENTADOS NO
QUE TANGE:
=>PORTARIA N¢ 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE
2011 =» Qualidade da agua potavel

e
= NORMA ABNT NBR 15784/2009 =

Qualidade dos produtos quimicos utilizados no
tratamento de dgua potdvel.

Conclusdo: AS NAO CONFORMIDADES, SEM
NENHUMA DUVIDA, EXPOE A SEGURANCA DA
QUALIDADE DA AGUA POTAVEL

http://granbery.edu.br/extensao

FACULDADE METODISTA ADEQUACAO A MTE-NR 26 E ABNT-

IGHR(A.t”?EBY NBR14725 - CLASSIFICACAO GHS E
FISPQ. - CURSO COM APOIO DO
CRQ/MG

! Curso: 24/06/2016 e
25/06/2016

o —

INVESTIMENTO:

Valor da Inscricdo/Curso Pessoa Fisica R$ 300,00

—| Com Registro & em dia com 6 CRO-MG  R$ 200,00

Valor da Inscricao /Curso Pessoa Juridica RS 500,00 por inscricio

Com Registro & em dia com CRQ-MG RS 400,00 por insericio
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Um exército de Doutores desempregados

* O resumo da histéria é... Temos um exército de
graduados analfabetos funcionais e de
mestres que ndao merecem o titulo. Em um
pelotio menor, mas ainda numeroso,
doutores cujo diploma sé serve para enfeitar a
parede. BilhGes de reais gastos para investir e
manter um grupo cujo retorno cientifico é
pifio para o Pais. Entretanto, esse ndo é o pior
cenario.....

Fonte: Hugo Fernandes-Ferreira
Bidlogo, Doutor em Zoologia, Professor universitdrio.

http://www.brasilpost.com.br/hugo-fernandesferreira/doutores-esemprego_b_9316594.html.

OBRIGADO PELA ATENCAO !!
PROF. JORGE MACEDO

j.macedo@terra.com.br
6 g macedo@granbery edu br
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