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CONTAMINAGAO QUIMICA DA POPULAGAO NA
ZONA URBANA DAS GRANDES CIDADES.

JORGE MACEDO

A CRISE AMBIENTAL

2 O NIVEL DE QUALIDADE DE VIDA NO PLANETA
DEPENDE DO EQUILIBRIO DE TRES FATORES.

POPULAGAO

RECURSOS NATURAIS POLUICAO

POPULACAO
POPULA(;AO MUNDIAL CRESCEU DE 2,5 BILHOES EM 1950
PARA 6 BILHOES EM 2000.
TAXA DE CRESCIMENTO ESTA EM APROXIMADAMENTE
1,3% POR ANO.

= ATAXA MUNDIAL BRUTA DE NATALIDADE E HOJE DE 365.682 HAB/ DIA.
= ATAXA BRUTA DE MORTALIDADE E DE 149.597 HAB./DIA.

= TAXA BRUTA DE NATALIDADE E 2,4 VEZES MAIOR QUE A TAXA BRUTA DE
MORTALIDADE.

= 215 MIL NOVOS DE PASSAGEIROS / DIA
21,5 MILHOES POR SEMANA
=78 MILHOES POR ANO

COMPARACAO DA TAXA DE CRESCIMENTO COM A DE
MORTALIDADE DE ALGUMAS CATASTROFES:

2 PRECISAMOS APENAS DE 1 DIA PARA REPOR OS 200 MIL MORTOS
NO MAREMOTO DE 1970 NO PAQUISTAO.

=>Estamos ainda sob o impacto da catastrofe que foi o tsunami no sul da
Asia. Os dados a respeito sdo deveras estarrecedores. Ja se fala em
225.000 mortos & SAO NECESSARIOS APENAS 1 DIA e 3 HORAS.

= PRECISAMOS DE 4 DIAS PARA REPOR OS 900 MIL MORTOS DA
GRANDE CHEIA DE 1987 NA CHINA (RIO HUANG).

2PRECISAMOS DE 12 MESES PARA REPOR 75 MILHOES DE
MORTOS VITIMAS DA PESTE BUBONICA QUE ASSOLOU A EUROPA
ENTRE 1347 E 1351.



http://www.ufla.br/index.php

CRESCIMENTO POPULACIONAL (BILHOES
DE HABITANTES x ANO)

BRASIL ESCOLA, 2008; Adaptado FRANCE PRESSE, 2006.
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CLASSIFICAGAO DOS RECURSOS
NATURAIS

‘ RECURSOS ‘

|
NAO - RENOVAVEIS

RENOVAVEIS

MINERAIS -

MINERAIS ENERGETICOS

NAO-ENERGETICOS (COMBUSTIVEIS FOSSEIS,
(FOSFORO, CALCIO, ETC...) TN

AGUA AR,
BIOMASSA, VENTO

(BRAGA, et al., 2002)

Poluentes

e Entende-se por poluicdo da agua a
alteracdo de suas caracteristicas por
quaisquer acgdes ou interferéncias
sejam elas ou ndo provocadas pelo
homem (BRAGA et al., 2005).

e A origem da palavra poluicdo esta
relacionada a condicdo estética da
agua, que parece suja quando a
poluicdo pode ser percebida a olho

O

e Poluentes sao residuos gerados pelas atividades
humanas, causando um _impacto ambiental
negativo, ou seja, uma alteracéo indesejavel.

e Dessa maneira, a poluicdo estd ligada a
concentragdo, ou quantidade, de residuos
presentes no ar, na agua, no solo e que sdo
possiveis de serem transferidos ao homem, por
exemplo, através da alimentacdo (Adaptado
BRAGA, HESPANHOL, CONEJO, et al., 2002).




GRUPOS DE POLUENTES

e CARGA DE ESGOTOS DOMESTICO 9 POLUENTES ORGANICOS
BIODEGRADAVEIS.

e AGROTOXICOS

o EFLUENTES INDUSTRIAIS
Inorganicos: metais pesados
Organicos: composto fendlicos.

DEHP [Di (2-etilexil) ftalato].

PCB'’s - bifenis policlorados.

PRODUTOS ORGANICOS PERSISTENTES (POPSs) - dioxinas e furanos.
TENSOATIVOS.

Produtos Farmacéuticos e de Higiene Pessoal — PFHP’s (PPCP’s -
Pharmaceuticals and Personal Care Products)

e 0 Brasil tem hoje 20.760 areas contaminadas, que
influem diretamente na vida de cinco milhdes de
pessoas e indiretamente na de outras 15 milhdes. A
maior parte dessas areas, em torno de 15 mil, séo
lixbes.

A contaminagdo se da principalmente por metais
pesados, como chumbo, mercurio, cadmio, cromio e
arsénio.

Ja os dados repassados pelo coordenador do
Programa de Vigilancia Sanitaria e Ambiental do
Ministério da Salde, Guilherme Franco, apontam
15.237 areas contaminadas por residuos sélidos em
todo o Pais e mais de dois milhdes de pessoas
atingidas. No entanto, reconhece que o nimero de
vitimas pode ser bem maior (MELO, 2007).

2009

e A cada 30 segundos uma crianga nasce com
algum tipo de deficiéncia fisica na China. De
acordo com informag6es divulgadas pela BBC,
um especialista do Programa de Planejamento
Familiar da China afirmou que o aumento do
nimero de bebés nascidos com deficiéncias se
deve a poluicdo ambiental. Jiang Fan, da
Comisséo Nacional de Planejamento
Populacional e Familiar da China, afirmou que a
poluicio ambiental é a responsavel pelo
aumento de deficiéncias congénitas em
nascimentos chineses.

e A provincia de Shanxi, que tem como
principal atividade a extragdo de carvao, foi
a regido que apresentou 0s maiores
problemas. Um relatério de 2007 da
comissao relatou que a taxa de nascimentos
com deficiéncia subiu 40% desde 2001 -
quando 104,9 entre 10 mil nascimentos
apresentavam algum tipo de deficiéncia na
crianca para 145,5 entre 10 mil nascimentos
em 2006, atingindo uma em cada dez
familias.




e Para os especialistas da comissao, a
poluicdo da industria quimica e de
carvdo de Shanxi € a grande
responsavel por isso. "O problema
dos defeitos  congénitos  esta
relacionado a poluicdo ambiental,
especialmente nas oito principais
zonas de carvao", disse An Huanxiao,
diretor da agéncia de planejamento
familiar da provincia (TERRA, 2009).

e Das quase 20 milh8es de criancas
nascidas a cada ano na China, entre
800 mil e 1,2 milhdo tém alguma ma-
formacéo, e cerca de 300 mil — de 6
a 7% dos nascidos ao ano - sofrem
de "deformidades muito visiveis".
Apenas de 20% a 30% dos atingidos
tém alguma  possibilidade de
tratamento ou cura, enquanto que
40% conviverao com o problema por
toda a vida e os demais morrem ao
nascer.

eECO-92, indicou que devemos
eliminar os POP’s do nosso meio
ambiente. Os 12 POP’s que
constituem “The Dirty Dozen” sao:
PCB’s - Bifenilas Policloradas;
Dioxinas; Furanos; Aldrin;
Clordano; DDT; Dieldrin; Endrin;
Heptacloro; Hexacloro-benzeno
(HCB); Mirex; Toxafeno.

e Na visdo desse autor existem 14 grandes vilGes
da contaminagdo quimica urbana, novamente
ressalto que, alguns destes vildes ja estdo
incluidos na “Dirty Dozen”:

e i) Metais Pesados (heavy metal), destacam-se:
Pb, Hg, Cd, Cr.

e ii) Hidrocarbonetos poliaromaticos (PAH’s -
Polycyclic aromatic hydrocarbons), sé&o
constituidos por uma série de hidrocarbonetos,
alquil benzenos e hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos.




iii) Compostos organicos volateis - COV's
(VOC’s - Volatile organic compounds), o0s
compostos  organicos volateis sdo também
denominados de temporarios, s&o produtos
organicos que tém uma pressdo elevada do vapor e
facilmente passam a forma de vapor na temperatura
e pressao normais.

iv) Ftalatos (Phthalates, phthalate esters), sédo
poucas pesquisas que apresentam dados sobre a
presenca de ftalatos em matrizes ambientais e/ou
materiais  biolégicos, apesar das grandes
quantidades produzidas anualmente e de sua ampla
aplicagdo em todos os tipos de ambiente.

e V) Bifenis policlorados (PCB’s -
Polychlorinated biphenyls), foram largamente

utilizados na indlstria, como fluidos de
transferéncia de calor, fluidos hidraulicos,
diluentes organicos, fluidos dielétricos em

transformadores elétricos e capacitores, este
grupo de substancias.

e vi) Agrotéxicos insecticide,

pesticide).

(agrotoxics,

e vii) Difenil Eteres Polibromados (PBDEs -
Polybrominated diphenyl ethers), retardantes
de chama, incorporados plésticos, carpetes.

e viii) PFAs, acidos perfluorooctandicos
(PFOA - Perfluorooctanoic acid) e
Perfluorooctano Sulfonato (PFOS -
Perfluorooctane sulfonate)., utlizado em
revestimentos antiaderentes e antimanchas,
utilizado em tecidos e antiaderentes de
panelas.

ix) Dioxinas e furanos [Dioxin -
Polychlorinated dibenzodioxins (PCDDs);

Furans - polycholrinated dibenzofuran
(PCDF's)] - Produtos Organicos
Persistentes (POPs =  PERSISTENT

ORGANIC POLLUTANS)
e x) Amianto (Asbesto)

e xi) Produtos Farmacéuticos e de Higiene
Pessoal — PFHP’s (PPCP’s - Pharmaceuticals
and Personal Care Products).

e xii) Bisfenol (BPA - Bisphenol) - é utilizado na
fabricac@o de resinas epoxy e de policarbonato,
OU SEJA, é utilizado processo de polimerizagéo
do policarbonato (tipo de plastico bastante
resistente utilizado em mamadeiras e fardis de
carros, por exemplo).

e Xxiii) Melamina (melamine).

e xiv) Radioatividade




AREAS CONTAMINADAS EM SP.

e O levantamento realizado e publicado em
02 de marco de 2009, pela Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB) mostra que o nimero de areas
contaminadas no Estado de S&do Paulo
cresceu 10% em relagao ao ano anterior. O
estudo revela que existem 2.514 areas
contaminadas atualmente contra 2.272
registradas até novembro de 2008
(GLOBO, 2009).

Origem da contaminac&o, o nimero de areas contaminadas
e sua a distribui¢do percentual no Estado de S&o Paulo.

Evolucédo do numero de areas contaminadas
em Sé&o Paulo.
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e O dado positivo, segundo a CETESB, é
que do total de areas cadastradas, 182
(7,2%) foram descontaminadas e podem
ser consideradas aptas para 0 USO
declarado, como industrial, comercial,
habitacional ou de lazer, de acordo com
avaliacdo feita pelo 6rgdo ambiental.

e Este nlmero representa a soma das areas
reabilitadas, num total de 87, e, em
processo  de monitoramento para
reabilitagdo, num total de 95 locais.




FUNDAQAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
FEAM
Dezembro/2007

e RELATORIO DE APRESENTAGAO DA
PRIMEIRA LISTA DE AREAS CONTAMINADAS
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

e As 56 areas listadas foram consideradas
contaminadas apds a conclusdo da etapa de
investigacédo detalhada, sendo que 29% dessas
(16 éreas), encontram-se em processo de
remediacdo, seguindo a indicacdo do resultado
da avaliacdo de risco a salde humana ou a
ecologia.

e ZONA DA MATA = 11 AREAS CONTAMINADAS

EM JUIZ DE FORA EXISTEM
AREAS CONTAMINADAS?

AREA CONTAMINADA 24/2007

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREEDIMENTO:
- Razéo social: Posto 2001 Ltda.

- Endereco: Av. Presidente Juscelino Kubtischeck
5553 A — Nova Era — J.F.

2. ETAPA DO GERENCIAMENTO DA AREA:
- Avaliacdo de Risco concluida, em remediacéo.
3. FONTE DE CONTAMINAGAO:
- Armazenagem
4. SUBSTANCIA QUIMICA CONTAMINANTE:
- Hidrocarbonetos
5. MEIOS IMPACTADOS:
Subsolo, aguas subterraneas.

AREA CONTAMINADA 25/2007

1. IDENTIFICACAO DO EMPREEDIMENTO:
- Razéo social: Posto APEC Ltda.

- Endereco: Rua Tereza Cristina 105 — Mariano
Procoépio — J.F.

2. ETAPA DO GERENCIAMENTO DA AREA:

- Investigacédo detalhada concluida, em
monitoramento.

3. FONTE DE CONTAMINAGAO:
- Armazenagem

4. SUBSTANCIA QUIMICA CONTAMINANTE:
- Hidrocarbonetos

5. MEIOS IMPACTADOS:
Subsolo, aguas subterraneas.




AREA CONTAMINADA 26/2007

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREEDIMENTO:
- Razao social: Posto Moraes Ltda.

- Endereco: Avenida Bar&o do Rio Branco 964 —
Centro - J.F.

. ETAPA DO GERENCIAMENTO DA AREA:
- - Avaliacéo de Risco concluida, em remediagéo.
. FONTE DE CONTAMINA(;AO:
- Armazenagem
SUBSTANCIA QUIMICA CONTAMINANTE:
- Hidrocarbonetos
MEIOS IMPACTADOS:
Subsolo, aguas subterraneas.
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AREA CONTAMINADA 27/2007

1. IDENTIFICACAO DO EMPREEDIMENTO:
- Razéo social: Posto Paraibuna Ltda.
- Endereco: Rua Américo Lobo 720 — Manoel Honério
J.F.

2. ETAPA DO GERENCIAMENTO DA AREA:
- Avaliacéo de Risco concluida, em remediagao.
3. FONTE DE CONTAMINAGAO:
- Armazenagem
4. SUBSTANCIA QUIMICA CONTAMINANTE:
- Hidrocarbonetos
5. MEIOS IMPACTADOS:
Subsolo, 4guas subterraneas.




AREA CONTAMINADA 28/2007

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREEDIMENTO:
- Razéo social: Posto Prosa Ltda.
- Endereco: Rua Coronel Vidal 18 — Mariano Procépio
— Juiz de Fora
2. ETAPA DO GERENCIAMENTO DA AREA:

- Investigac&o detalhada concluida, em
monitoramento.

3. FONTE DE CONTAMINAGAO:
- Armazenagem

4. SUBSTANCIA QUIMICA CONTAMINANTE:
- Hidrocarbonetos

5. MEIOS IMPACTADOS:
Subsolo, aguas subterraneas.

AREA CONTAMINADA 29/2007

1. IDENTIFICACAO DO EMPREEDIMENTO:
- Razéo social: Posto Romualdo Ltda.

- Enderego: Avenida Baréo de Rio Branco 3164 -
Centro — Juiz de Fora

2. ETAPA DO GERENCIAMENTO DA AREA:
- - Avaliagéo de Risco concluida, em remediacéo.
3. FONTE DE CONTAMINAGAO:
- Armazenagem
4. SUBSTANCIA QUIMICA CONTAMINANTE:
- Hidrocarbonetos
5. MEIOS IMPACTADOS:
Subsolo, 4guas subterraneas.




AREA CONTAMINADA 30/2007

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREEDIMENTO:
- Razao social: Viagéo Progresso e Turismo S.A.

- Endereco: Rua Carlos Herculano Couto 58 —
Francisco Bernardino — Juiz de Fora

2. ETAPA DO GERENCIAMENTO DA AREA:

- Investigagdo detalhada concluida, em
monitoramento.

3. FONTE DE CONTAMINAGAO:
- Armazenagem

4. SUBSTANCIA QUIMICA CONTAMINANTE:
- Hidrocarbonetos

5. MEIOS IMPACTADOS:
Subsolo, aguas subterraneas.

ATIVIDADES ANTROPICAS POTENCIALMENTE POLUIDORAS DE
RECURSOS HIDRICOS, SOLOS, MAIS COMUNS NA AMERICA
LATINA.
ATIVIDADES CARGA CONTAMINANTE
Lixiviados de lixdes / aterros sanitarios
URBANA Saneamento in situ
Tanques de combustivel
Manejo de residuos sélidos
INDUSTRIA | Vazamentos de tanques
Efluentes industriais
Efluentes de atividades agroindustriais
AGRICOLA | Lagoas de ) de efluentes sem impermeabilizagéo
Manejo de éareas de cultivo (agroquimicos, irrigagéo,
residuos)
FONTE: Adaptado de TEIXEIRA, et al., 2001.

Empresa quimica de Diadema-SP
27 margco de 2008, que destruiu
doze casas e colocou centenas
de vidas em risco, o Jornal de
ltupeva lanca uma nova enquete
e pergunta aos leitores: “Qual a
empresa de ltupeva, que na sua
opinido, é a mais perigosa?”.

15 de novembro
de 2005

Em marco de 2008

L
e o

MIDAS ELASTOMEROS

Em julho de 2007

1°de outubro de
2001
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Destinacgao dos residuos é um desafio.
30/06 /2008

O Brasil gera diariamente cerca de 141 mil

toneladas de residuos sélidos por dia,
segundo dados da Associacdo Brasileira de
Empresas Publicas e Residuos Especiais
(ABRELPE).

O volume assustador de lixo produzido é ainda
mais preocupante quando estima-se que
595% desse total sao dispostos
inadequadamente no ambiente, e apenas
3,8% séo reciclados ou compostados.

RESIDUOS INDUSTRIAIS

12



RESIDUOS INDUSTRIAIS

ABELTRE (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE
TRATAMENTO  RECUPERACAO, DISPOSICAO DE
RESIDUOS ESPECIAIS)

ANUALMENTE NO BRASIL: 2.9 MILHOES DE TONELADAS
DE RESIDUOS INDUSTRIAIS.

= APENAS 22% (~600.000 TONELADAS), RECEBEM TRA-
TAMENTO ADEQUADO.

= 78% (~2.000.000 TONELADAS), SAO
DEPOSITADOS INDEVIDAMENTE EM LIXOES
SEM QUALQUER TIPO DE TRATAMENTO.

MAGICA!!

SEGUNDO A CETESB DAS 535 MIL TONELADAS/ANO DE RESIDUO|
CLASSE | (residuos classe | - perigosos NBR10004), 53% SAO TRATADOS,
NUM TOTAL DE 284.000 TONELADAS / ANO.

ESTADO DE SAO PAULO POSSUE ATUALMENTE 5 INCINERADORES|
COM CAPACIDADE EM TORNO DE 21000 T /ANO.

SAO PAULO UMA EMPRESA CIMENTEIRA ESTA LICENCIADA PARA|
EFETUAR O CO-PROCESSAMENTO DE RESIDUOS, SUBSTITUINDO|
15% DO SEU CONSUMO ENERGETICO.

ATERROS: SO EXISTE 1 (UM) COM CONDIGOES LEGAIS DE EXECUTAR
ADISPOSICAO DESTE TIPO DE RESIDUO.

APROXIMADAMENTE APENAS 137000 TONELADAS/ANO ESTARIAM)
SENDO TRATADOS.

147.000 TONELADAS / ANO = ONDE ESTAQ ???

Geragdo de Residuos Soélidos Industriais (RSI)
no Brasil (Parcial). (ABRELPE, 2007)

Total (t/ano)

UF Perigosos (t/ano) N&o Perigosos

(t/ano)
AC* 5.500 112.765 118.265
AP * 14.341 73.211 87.552
CER 115.238 393.831 509.069
GO* 1.044.947 12.657.326 13.702.273
MG * 828.183 14.337.011 15.165.194
PE* 81.583 7.267.930 7.349.513
RS* 182.170 946.900 1.129.070
PR ** 634.543 15.106.393 15.740.936
RJ** 293.953 5.768.562 6.062.515
SP ** 535.615 26.084.062 26.619.677
TOTAL 3.736.073 82.747.991 86.484.064

OBS.: *Inventérios Estaduais de RSI
** Panorama de Estimativas de geracdo de RSI - ABETRE/FGV

Custos de disposigéo de residuos perigosos no Brasil.

RESIDUOS Custos (R$)/Tonelada Tratamento
Classe | 1.000,00 a 2.000,00 Incineradores
Classe |, Il e lll 150,00 a 600,00 Fornos de cimento
Classe Il e lll 60,00 a 130,00 Aterros industriais

OBS.: Os valores relativos aos custos de autorizagdes e
transporte dos residuos até o destino final ndo estdo
incluidos. Fonte: ALBIERO FILHO, 2004.
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POLUIGAO POR PRODUTOS QUIMICOS - :
E A SAUDE AMBIENTAL Uma das dez regides mais poluidas e
L= contaminadas do mundo

SANTO AMARO DA PURIFICAGAO
5004000 tons de escéria contendo 2-3% Pb |

Filhos da poluicao:
A mineragdo que ainda existe em La Oroya, no Peru, leva a altos
niveis de chumbo na agua e no sangue, que podem causar danos ao

cérebro, em guase todas as criancas da cidade.

e Como exemplo de acdo governamental, em janeiro de 2003, o
Parlamento Europeu e do Conselho publicou a Diretiva 2002/96/CE,
sobre aparelhos elétricos e eletronicos e a gestdo de seus
residuos, que foi colocada em préatica efetivamente em 1° de julho
de 2006, na Europa.

A Diretiva RoHS (Restriction on the use of Hazardous

Substances), como é conhecida, tem como objetivos principais
PARLAM ENTO EU ROP,EU reduzir a quantidade de residuos industriais e a periculosidade dos
COMUNIDADE EUROPEIA componentes, ou seja, restringir a utilizacdo de determinadas

substancias nocivas, fomentar a reutilizacdo dos equipamentos e a
valorizacdo de seus residuos e determinar uma gestdo adequada,
tratando de melhorar a eficicia da protecéo ambiental.

Esta Diretiva dividle em 10 categorias os tipos de aparelhos
elétricos ou eletrdnicos abrangidos pela medida. Todos os
fabricantes de produtos eletronicos que se enquadram nestas
categorias tiveram que adaptar o projeto de seus produtos para
restringir o uso de Chumbo, Mercurio, Cadmio, Cromo
Hexavalente, Polibromobifenilos ou Polibromobifeniléteres.




e A diretiva conhecida por RoOHS
(Restriction of Hazardous
Substances) trata da “Restricdo de
uso de Substancias Nocivas” na
fabricacéo de certos produtos.

e A diretiva conhecida por WEEE (Waste
from Electrical and Electronic
Equipment) trata da “Reciclagem de
Produtos Eletro-Eletréonicos”.

Desde 1°. Julho 2006, produtores devem estar aptos a
demonstrar que seus produtos ndo contém niveis
acima dos limites permitidos das substancias
abaixo listadas:

Chumbo

Mercurio

Cadmio

Cromio hexavalente

Bifen6is  polibromados (PBBs, Polybrominated
biphenyls)

Eteres difenilicos polibromados (PBDEs,
Polybrominated diphenyl ethers)

Cadmio < 0,01% peso

Outros < 0,1% (materiais homogéneos nos
componentes).

Best

Eliminate
(%]
5
o
i
Recycle E
Worst Dispose

The Waste Hierarchy

Analise de poeira fosforosa de uma lampada
fluorescente.

Elemento Conc. (mg Elemento Conc Elemento Conc.
1Kg) (mg / Kg) (mg/Kg)
Aluminio 3.000 Chumbo 75 Manganés 4.400
Antiménio 2.300 Cobre 70 Mercdrio 4.700
Bério 610 Cromo 9 Niquel 130
Cadmio 1.000 Ferro 1.900 Sédio 1700
Calcio 170.000 Magnésio 1.000 Zinco 48

Contetido de mercurio em uma lampada de 40 W.
ANO Contetdo de Hg ANO Contetido de Hg

(mg) (mg)
1985 48,2 1995 27
1990 41,6 2000 20

15



Area do Afloramento do
Mercurio
>,

Amalgamacao

T

Antdnio Carlos da Silva-
Morador

“Nao é agua,
néo é pedra
e nem é terra”

Os filhos de 8 e 14
anos descrevendo
parao pai apocade
mercurio.
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QUANTIDADE de e-lixo

O mundo j& estd completando a marca de 1 bilhdo de
computadores.

Para ser mais exato, sdo anualmente 50 milhdes de
toneladas de  e-lixo composto de computadores,
celulares, eletrodomésticos que, com ciclos de reposicéo
cada vez mais curtos, v@o parar no lixo e ja representam
5% de todo o lixo gerado pela humanidade.

Um trem de carga capaz de dar uma volta completa no
mundo. Essa é a guantidade de lixo eletrénico

produzida pela humanidade todos os anos, de acordo
com estimativas da organizacdo ndo governamental
Greenpeace.

Apenas 11% do lixo eletronico produzido no mundo €
reciclado.

« Evolugdo da quantidade de celulares em Minas Gerais
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Fonte: TELECO (2009)

Quantidade de Residuo Eletroeletrdnico (t)

Geragdo de REE em 2009
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- Evolugdo do Uso de Computadores nas
Empresas Brasileiras

indices e Valores 1988 2002 2007/08
Venda no ano (milhdes de 0,4 4,4 10,5
computadores)
Base Instalada (c_onlputadores em 1 18 45
uso, milhdes)
Relag&o usuario / computador 3,0 1,2 1,1
Computadores em rede 5% 94% 98%

Fonte: Fundagéo Getilio Vargas (2008)

e “‘Disruptores _enddécrinos no meio
ambiente: um problema de saude
publica e ocupacional”, este
trabalho foi apresentado na 32
Conferéncia Nacional de Saulde do
Trabalhado, realizada de 24 a 27
novembro de 2005, no Centro de
Convencgdes Ulysses Guimardes em
Brasilia. GUIMARAES (2005).

e Dentre os diversos sistemas que compdem
0 corpo humano, o sistema enddcrino tem
vital importancia. Cada 6rgdo que compde
este sistema apresenta uma caracteristica
fundamental, que é segregar um certo tipo
de horménio e cada hormbnio tem suas
fungbes, que sado principalmente de um
efeito regulador em outros 6rgaos, que
estdo a distancia. Os 6rgdos que cumprem
tal funcdo sdo glandulas de secrecao
interna, assim chamadas por nao
possuirem dutos.

e Isto ndo significa que os hormonios figuem
restritos as glandulas em si, pois ap6s serem
produzidos, entram na circulagdo sangiinea
e percorrem todo o organismo (DANGELO,
FATTINI, 1988; FERREIRA, 2003).

e Tais 6rgaos incluem os testiculos, ovarios, o
pancreas, as glandulas supra-renais, a
tiredide, a paratireéide, a pituitaria e o
tdlamo. O hipotdlamo, centro nervoso
localizado abaixo do cérebro, faz constante
controle das quantidades dos diferentes
horménios circulantes, enviando mensagens
as glandulas.
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e Os disruptores podem ser substancias
orgéanicas ou inorganicas. Seu uso pode se dar
tanto em é&reas urbanas ou rurais, e podem
aparecer como residuos ou subprodutos
derivados de usos industriais dos mais diversos.
Sédo encontrados em depoésitos de lixo,
contaminando solo, lengéis freaticos, mananciais
de agua para abastecimento publico e, ainda,
pela queima de residuos hospitalares e industriais
em incineradores, a exemplo das Dibenzo-p-
dioxinas policloradas e dos Dibenzofuranos
policlorados (ASSUN(;AO, PESQUERO, 1999;
BAIRD, 2002).

As dez regiées mais poluidas e
contaminadasgwdo mundo
N

Filhos da poluicao:
amineragao que ainda existe em
La Oroya, no Peru, leva a altos
‘Sash a niveis de chumbo no sangue, que
consequéncias da explosao podem causar danos ao cérebro,

nuclear da usina de em quase todas as criangas da
Chernobyl cidade.

Legado radioativo:
o 6rfao Sasha sofre com as

e Cidade de Ho Chi Minh,
menina vitima do agente
laranja (continha
dioxina).

AGROTOXICOS
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O BRASIL

e Desembolso do agricultor com defensivo para a
soja em 2007 foi de US$2,4 bilhdes, contra
US$1,8 bilhdo em 2006.

e Ja os gastos para a cultura do milho (safra de
veréo) aumentaram de US$ 294 milhdes em 2006
para US$ 550 milhdes em 2007.

e Produtores de algoddo subiram de US$440
milhdes (2006) para US$570 milhdes (2007).

e O Brasil em 2007 é o sequndo _maior consumidor
mundial de agrotéxicos, como ja citado entre 2002
e 2007, o faturamento liguido do setor passou de
US$ 1.9 bilh&o para US$ 5.4 bilhdes.

e Em 2008, o Brasil assumiu a lideranca
no consumo mundial de
agroquimicos, posi¢do antes ocupada
pelos Estados Unidos.

e 0s produtores brasileiros compraram
entre US$6,.9 e US$7 bilhGes em
defensivos agricolas.

e Lavouras americanas, mesmo
ocupando uma area consideravelmente
maior, investiram US$6,7 bilhdes nos
insumos.

DESENVOLVIMENTO DE UMA AGROTOXICO
TAXA DE SUCESSO: 1/22.500
CUSTO TOTAL: US$94 MILHOES

TEMPO MINIMO: ~ 10 Anos.

e Instituto  ETHOS de Empresas e
Responsabilidade Social, uma associagao
“‘criada com a missdo de mobilizar,
sensibilizar e ajudar as empresas a gerir seus
negocios de forma socialmente responséavel,
tornando-as parceiras na construcdo de uma
sociedade sustentavel e justa”.

e ALGUMAS EMPRESAS QUE FAZEM
PARTE DO INSTITUTO: SYNGENTA, BASF,
MONSANTO, DOW, MILENIA e DUPONT.
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Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS)

e Uma coalizdo de empresas que tem por misséo
“integrar 0os  principios e praticas do
desenvolvimento sustentavel no contexto de
negécio, conciliando as dimensdes econdmica,
social e ambiental”. Para o CEBDS, o termo
desenvolvimento sustentavel significa “conciliar as
necessidades econdmicas, sociais e ambientais
sem comprometer o futuro de quaisquer dessas
demandas”.

Formado pela: BAYER, SYNGENTA, BASF e
DUPONT.

Sindicato Nacional da Indistria de
Produtos para Defesa  Agricola
(SINDAG)

e Uma terceira associacdo onde essas empresas
tém igualmente um envolvimento ativo é o, a
principal entidade representativa dos produtores
de agrotoxicos do pais. As empresas lideres do
mercado possuem uma atuacdo de destaque
dentro do SINDAG e ocupam posicdes
importantes na diretoria, incluindo presidéncia
(SYNGENTA), vice-presidéncia (FMC e
DUPONT), diretoria administrativa (MILENIA) e
diretoria financeira (BASF), assim como supléncia
(BAYER, DOW, MONSANTO e ARYSTA).

e Porém, apesar de tratar-se das mesmas
empresas, a atuacdo do SINDAG parece
pouco convergente com o discurso adotado
pelo Instituto ETHOS e pelo CEBDS.

e Um dos exemplos disso é a liminar obtida na
Justica no inicio do més de julho 2008, que
interrompeu o processo de reavaliacdo de
agrotoxicos realizado pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria  (ANVISA), do
Ministério da Saude, a referida liminar foi
revogada em 07 de novembro de 2008.

+-0-i<0-
<00
-0 0O )
co ° Representagéo das

estruturas quimicas

. degradacgéo do DDT.

principais produtos de
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Dados consolidados do Programa de Andlise de Residuos de Agrotéxicos em
Alimentos (ANVISA, 2009)

COLTORA Total de W e Agrotexcos
smoswas _insatisfatério _insatisfatorio
Roaca % g 047 WA Aceraio, Cipermetia.
NA Acolalo, Carbarl, Carbondazm, Clorpis, Delametia, Dimetoato,
Atace 1001 2 1980 mproparina, Metanidof6s, Meto-mi, Tebuconazol
oz 6 g TAT NA Ciproconazol, Fldtalol Metamidoies, Mickobutani
Banem 57 1 103 NA Fenarimal
Bataia 100 2 200 NA: Encossufam
> LUR: Acef
Cobon 08 3 291 NA Acelato
Cenoura 02 £ 3039 NA Acefato, ClorpilGs, Dimetoato, MewamdofGs, Profendios.
Felpo 7 O 292 NA Ciproconazol Diurom
> LVR: Metamidotés
NA: Cipermetrina, Endossullam,_Esfervalerato, Paratona-metica, Procoraz,
Larania 101 15 1485 Profenoit:
>LNR: Triazotos
Vack 0 O 392 NA: Didoes, THaits
> LIR: Metidationa
NA: Acefalo, Acelamipido, Cilurin, Dimetoato, Endossufam, Epoxconazol
Mamso 104 1 1731 Metamidotés, Metida-iona
>LMR: Carbendazim, Ciorotalo, Famoxadona, Trifoxistrobina
Manga o 1 059 NA Molsaion
‘Acefato, Captana, Cirienapr, Clorooni. CRorpis, Detamet-na.
Morango 8 £ 3605 Endossufam, Fopete, Metamidofos, Procloraz, Tetradifona,
>LNR: Ditocarbamatos, Fempropatrina, Tebuconazol.
NA Bienifina, Bromopropiklo, Carbendazm, Cipermetrina. Clorp-is, Dicofol.
Pimenvido 101 6 6435 Endossufam, Esfemvalerato, Fempropatrina, Fenar-mol, _Lambdaciabirina,

MetamidofGs, Permetrina, Procimidona, Procloraz,  Profenafds,  Tebuconazol,

Trazofos,
>LNR: Acefato, Clrotaloni, Defametrina, Difenoconazol

NA - N&o autorizado para a cultura.

Desreguladores enddcrinos, disruptores enddcrinos e
interferentes endécrinos (endocrine disruptors)

Nascimentos no Brasil e na
maioria dos Paises de 2002-

Nascimentos em Jardim
Olinda/Parana de 2002-2008.

No ano 2004 - 26% MASC. e 74% FEM.
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Em Maringa, Parana, proporcionalmente (EM
MEDIA), nas margens dos Coérregos, 80% do
lixo recolhido s&o sacos de supermercados
com suas logomarcas aparecendo
claramente e restos de sacos de lixo que sao
jogados neste local, 10% garrafas PET de
aqua, refrigerantes, xampu etc., 2% de
tecidos em geral (restos de tecido), 1% de
vidros em geral, 1% de pneus de bicicletas,
carros e caminhdes, 5% de outros matériais,
inclusive material utilizados em clinicas e
hospitais como seringas, agulhas, pacotes
de sangue etc. e 1% de metais em geral.

FOTO DO LIXAO DE SARANDI, CIDADE VIZINHA A
MARINGA NO PARANA
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TAJ MAHAL, INDIA
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Desreguladores endécrinos, disruptores enddcrinos e
interferentes endécrinos (endocrine disruptors)

Nascimentos no Brasil e na
maioria dos Paises de 2002-
008.

Nascimentos em Jardim
Olinda/Paranéa de 2002-2008.

No ano 2004 - 26% MASC. e 74% FEM.

DIOXINAS
e
FURANOS

A dioxina é um conhecido carcinogénico. A IARC -
International Agency for Research on Cancer - Agéncia
Internacional de Pesquisas em Cancer, uma das filiadas a
Organizagdo Mundial da Saude, classificou-a, em 1977,
como um notério carcinogénico humano.

De acordo com dados da Organizagdo Mundial de Saude,
uma quantidade de dioxina correspondente a um gréo de
arroz, se distribuido de forma igual e direta entre a
populacdo, é equivalente a taxa anual “permitida” de
exposicdo para um milhdo de pessoas (GREENPEACE,
2001).

Nivel altamente t6xico: mesmo em baixas concentragdes
(pg — picograma; ppt - pg/L ou pg/Kg) eles causam graves
problemas como disfungées hormonais.
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A cidade de Seveso, na Itdlia, tornou-se mundialmente famosa
quando em 10 de julho de 1976 onde aconteceu uma das
maiores catastrofes ecolégicas do mundo.

Um reagdo quimica na industria quimica ICMESA-SA (Industrie
Chemica Meda, Societa Anonima), liberou varios quilogramas da
dioxina TCDD (2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-dioxina) na atmosfera,

O acidente criou uma nuvem de TCDD contendo 650 a 1700
gramas (35.000 ppt) da substancia. O nivel mais alto
encontrado em amostra de solos foi de 584 ppb.

O produto espalhou-se por grande area na planicie Lombarda,
entre Mildo e o Lago de Como causou a contaminagdo de um
area de 320 hectares, consequéncias continuam até hoje.
Contaminou milhares de pessoas, 3.000 animais morreram e
outros 75.000 animais tiveram que ser sacrificados para evitar a
entrada da dioxina na cadeia alimentar, casas foram demolidas
e alocadas junto com o solo contaminado, que foi removido e
lacrado em duas bacias de concreto do tamanho de um estadio
de futebol.

== nuvem atingiu cerca de 30 mil moradores da redondeza.

“Cinco centilitros de dioxina colocados no reservatério
de agua potavel de Nova York poderiam dizimar toda a
populagéo da cidade. A dioxina € a pequena molécula
mais toxica conhecida pelo homem. E um dos
cancerigenos mais poderosos que se conhece. Ainda
ndo encontramos uma dosagem segura a qual se possa
dizer que os efeitos séo pouco notados... é possivel que
a dioxina seja cumulativa em nosso organismo. E
bastante estavel e soltvel em gordura, mas ndo em agua
e ela se desenvolverd em gordura corporal.”

(Matthew Meselson, Professor de Bioquimica de
Harvard)

(2000)

Toxicidade relativa de algumas substancias.

Substancia Massa molecular _Dose letal (mg/kg)
Botulinustoxina A 900.000 0,00003
Tetanustoxina 150.000 0,0001
Ricina 66.000 0,02
Crotoxina 30.000 0,2
Difteriotoxina 72.000 0,3
2,3,7,8-TCDD 320 1
Tetradoxina 319 10
Aflatoxina B1 312 10
Curanina 696 500
Estriquinina 334 500
Nicotina 162 1.000
Cianeto de Sddio 49 10.000
Fenobarbital 232 100.000

Percentagem de participagdo na emissdo de dioxinas e
furanos nos EUA, por atividade.
USEPA (1997)

Fonte Participa-
céo (%;
Incineracdo de lixo municipal 60,18
Incineracédo de residuos de servigos de saltde 10,88
Fornos de producdo de cimento com queima de residuos i 7,85
Queima de carvao resif i 3,85
Fundic&o secundaria de aluminio 3,16
Outras incineracdes biolégicas 2,64
Termelétrica a carvao 2,47
Outras fontes 2,36
Queima de madeira e de residuos de madeira na indstria 1,86
Incéndios florestais e queima prescrita 1,57
Veiculos automotores “on-road” 1,56
Fornos de producéo de cimento sem gueima de residuos perigosos 0,99
Tratamento e preservacdo de madeira 0,63
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Vias de entrada e dose média de dioxinas e furanos recebida por um
norte-americano, dados expressos em(%).

Gréfico com os totais de emisséo de dioxinas para alguns
anos Estados Unidos.
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SOsNa

“Um unico laboratério para analisar dioxina/furanos
custa na ordem de US$1 milhdo”.

“VOCE PERMITIRIA QUE UM INCINERADOR FOSSE
IMPLANTADO AO LADO DE UMA INDUSTRIA DE
ALIMENTOS???”.
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Espumas toéxicas boiam no leito do Tieté em
Pirapora (2003).

Poluigéo cobre as aguas na cidade de Salto

FEVEREIRO DE
2009
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http://www.anacarmen.com/wp-content/uploads/2007/10/pirapora_rio.jpg
http://www.flickr.com/photos/anacarmen/1694981835

O direito ainformacgéo e a producao limpa

=0 direito a informacéao ja existe previsto em lei, no Brasil, desde
1981, através da Lei 6938, de 31 de agosto de 1981, em seu Art. 4°,
inciso V que diz:

“a difuséo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgagéo
de dados e informagdes ambientais e a formacéo de uma consciéncia
publica sobre a necessidade de preservacédo da qualidade ambiental
e do equilibrio ecoldgico”.

= Também na Constituigdo Federal no Artigo 5° inciso XIV, é
assegurado a todos o acesso a informacéo e resguardado o sigilo da
fonte, quando necessario ao exercicio profissional, surge como
significativa conquista da cidadania para a participagdo ativa na
defesa do patriménio ambiental.

= Existem mais de 100.000 compostos quimicos comumente
usados em paises industrializados, sendo que mais de 1.500
deles sdo usados em larga escala. Muitas substancias
quimicas s&@o liberadas ao meio ambiente em quantidades
desconhecidas e com efeitos igualmente desconhecidos.

PPCP (Contaminantes Farmacéuticos e de Cuidado
Pessoal - Pharmaceuticals & Persoidnal Care
Products Ingredients)

A escassez progressiva da agua em ambito mundial tem
incentivado pesquisas aplicadas do mais alto nivel cientifico e
tecnolégico para os paises da Comunidade Européia,
denominado de Projeto Poseidon .

O Projeto Poseidon tem o objetivo de aumentar o reuso indireto
da agua potavel pela eliminagéo dos produtos farmacéuticos e de
higiene pessoal (PPCP’s).

Embora a ingestdo dos PPCP’s em baixas concentragdes produza
efeitos imperceptiveis, acredita-se que possam trazer conseqiiéncias
adversas ao meio ambiente e a salide da populacéo a longo prazo,
particularmente no caso dos antibiéticos capazes de induzir o
desenvolvimento de estirpes de bactérias resistentes.

= Os hidrélogos do U.S. Geologic Survey analisaram
amostras de agua em 30 estados, encontrando 95
compostos comuns, todos eles constituintes do novo tipo de
contaminagdo, como ja citado, os PPCP (Contaminantes
Farmacéuticos e de Cuidado Pessoal).

= No momento, € muito pouco o que se conhece dos
PPCP s sobre os efeitos ambientais e sobre a satde. O
uso e a disposicdo de 81 e dos 95 compostos
encontrados no estudo ndo tem legislacéo especifica.

= Na pesquisa que pelo menos 31 antibiéticos e
compostos antibacterianos foram encontrados nas
amostras de agua avaliadas. Também se detectou que 11
substancias relacionadas com o controle de natalidade e
suplementos hormonais.

O direito ainformagé&o e a produgéo limpa

=20 direito a informacéo j& existe previsto em lei, no Brasil,
desde 1981, através da Lei 6938, de 31 de agosto de 1981, em
seu Art. 4°, inciso V que diz:

“a difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a
divulgacéo de dados e informagdes ambientais e & formagéo de
uma consciéncia publica sobre a necessidade de preservagéo da
qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico”.

= Também na Constituicdo Federal no Artigo 5°, inciso XIV, é
assegurado a todos o acesso a informagdo e resguardado o
sigilo da fonte, quando necessario ao exercicio profissional,
surge como significativa conquista da cidadania para a
participagdo ativa na defesa do patrimonio ambiental.

= Existem mais de 100.000 compostos quimicos comumente
usados em paises industrializados, sendo que mais de 1.500
deles sdo usados em larga escala. Muitas substancias
quimicas sdo liberadas ao meio ambiente em quantidades
desconhecidas e com efeitos igualmente desconhecidos.
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N&o raramente ocorrem vazamentos e as emissdes que as
empresas fazem no meio ambiente, atingindo e vitimando as
comunidades préximas.
=0 grande problema esta na dificuldade de se SABER:

1) de qual substancia se trata

1) de onde ela pode ter vindo;

= com um mapa das instalacdes de cada area com os produtos
quimicos usados e liberados, a comunidade pode agir para
proteger a si mesma e ao ambiente.

= E necessério que a legislagéo traga instrumentos
como o0s “Inventarios de Emissdo de
Substancias Toéxicas” ou “Inventario de
Poluentes”, que permitira as comunidades
préximas as empresas de terem o conhecimento,
através de registros, da emisséo e transferéncia de
substancias téxicas ou poluentes.

= Nos Estados Unidos, a partir de 1987 com a
introdugcdo dos inventarios, as emissGes de
compostos toxicos ao meio ambiente reduziu em
média 20% e em alguns estados como a Califérnia, as
companhias pararam completamente de emitir os
compostos quimicos listados.

Estes documentos levam:
i) ao fim da “poluigdo secreta”; ii) Redugdo macica
na poluicdo; iii) prevengcdo da poluicdo, pois a
divulgagdo publica chama a atencdo dos
responsaveis por grandes decisdes e fortalece o
papel dos gerentes ambientais nas companhias;
iv) promogéo da salide da comunidade; v) Saude e
seguranca dos trabalhadores; vi) Desenvolvimento
de uma politica de informagéo; vii) redugédo dos
toxicos; viii) reducédo de custo efetivo.

O projeto que mais revolucionou a relagcdo da produgéo
com a qualidade de vida, foi o do Estado de
Massachusetts, que denominado de “Programa de
Reducédo de Uso de Substancias Téxicas”, exigiu por
lei, que até 1997, com referéncia ao ano base de 1987,
que as companhias:

a) reduzissem a geracgdo de residuos téxicos em 50%;

b) estabelecessem reducdo de uso de substancias
téxicas como caminho preferencial para atingir
adequacéo;

c) sustentassem e promovessem a competitividade.

Estabeleceu seis técnicas de redugdo de substancias
téxicas: i)substituicdo de principios ativos; ii)
reformulacéo do produto; iii) reprojeto ou modificacao
da unidade de producéo; iv) modernizagdo da unidade
de producdo; v) melhorias nas operagGes e
manutencéo; vi) ciclo fechado de reciclagem

SOLUCAO PARA O MANEJO
INADEQUADO

= O “Direito a informagao”

2 Os “inventarios de substancias quimicas
téxicas” (Capitulo 19 da Agenda 21, sobre o
gerenciamento de substancias quimicas

toxicas).
“Os paises serdo chamados a criar
inventarios de substancias quimicas téxicas em
um quadro de referéncia do Direito & informacéo
com o objetivo de coordenar os seus sistemas
de informacdo com os de outros paises para
alcancar uma comunidade internacional.
(Agenda 21, UNCED, 1992).
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EXISTE LEGISLACAO NO BRASIL SOBRE O
INVENTARIO DE DOS RESIDUOS INDUSTRAIS
GERADOS E/OU EXISTENTES NO PAIS ?

RESOLUGAO CONAMA 006, DE 15 DE JULHO DE
98

-CONSIDERANDO A AUSENCIA DE INFORMAGOES SOBRE OS TIPOS E|
DESTINOS DOS RESIDUOS GERADOS NO PARQUE INDUSTRIAL DO

-CONSIDERANDO A NECESSIDADE DE DADOS PRECISOS SOBRE OS|
ESTOQUES DE BIFENILAS POLICLORADAS — PCB'S E AGROTOXICOS
FORA DE ESPECIFICAGAO OU DE USO PROIBIDO NO PAIS.

-CONSIDERANDO QUE ESTES PRODUTOS PODEM APRESENTAR
CARACTERISTICAS  EXTREMAMENTE PREJUDICIAIS, A  SAUDE]
HUMANA E AO MEIO AMBIENTE;

-CONSIDERANDO QUE ESTES PRODUTOS PODEM APRESENTAR
CARACTERISTICAS  EXTREMAMENTE PREJUDICIAIS, A  SAUDE]
HUMANA E AO MEIO AMBIENTE.
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REPRESA JOAO PENIDO

QUAL A MAIOR DIFICULDADE???

DECISAO POLITICA
ATROPELANDO A DECISAO
TECNICA!!!

O PODER DA CANETA!!!

OBRIGADO PELA A:I'ENCﬂO n
JORGE MACEDO

j.macedo@terra.com.br
www.jorgemacedo.pro.br|

“Se vocé nado tem pl: para o , vocé tem pl:
para o fracasso!!”

“A diferenca entre o sonho e a realidade é a quantidade certa
de tempo e trabalho!!”
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